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چکیده 


این آزمایش با هدف بررسی اثر کاشت پشته مرتفع و سطوح آوره بر شاخص‌های کارایی نیتروژن» عملکرد کمی و محتوای نیتروژن گندم در مزرعه 
تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد به‌صورت کرت‌های خرد شده در قالب طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار طی سال 
زراعی ۱۳۹۴-۹۵ انجام شد. دو روش کاشت (مرسوم و پشته مرتفع) و پنج سطح صفر ۸۱۰۰ ۲۰۰ ۲۰۰ و ۴۰۰ کیلوگرم اوره در هکتار به‌ترتیب به‌عنوان 
عامل‌های اصلی و فرعی مدنظر قرار گرفتند. صفات مورد مطالعه شامل عملکرد دانه» عملکرد بیولوژیک» محتوی نیتروژن دانه و کاه و شاخص‌های 
کارایی نیتروژن (جذب. تبدیل و مصرف) بودند. نتایج نشان داد که اثر ساده و متقابل روش کاشت و کود اوره بر عملکرد دانه و بیولوژیک» محتوی 
نیتروژن دانه و کاه» کارایی جذب. تبدیل و مصرف نیتروژن معنی‌دار (05۰/۰۵) بود. بالاترین و پایین‌ترین کارایی جذب نیتروژن به‌ترتیب برای تیمار 
پشته مرتفع و بدون مصرف نیتروژن (۰/۴۵ کیلوگرم نیتروژن گیاه بر کیلوگرم نیتروژن خاک) و روش رایج و ۴۰۰ کیلوگرم اوره در هکتار (۰/۱۴ کیلو گرم 
نیتروژن گیاه بر کیلوگرم نیتروژن خاک) به‌دست آمد. شاخص‌های کارایی جذب و مصرف نیتروژن در روش پشته مرتفع بالاتر از روش رایج بود. بیشترین 
و کمترین کارایی مصرف نیتروژن به‌ترتیب مربوط به تیمارهای پشته مرتفع و شاهد (۳۶/۶۵ کیلوگرم نیتروژن دانه بر کیلوگرم نیتروژن گیاه) و روش رایج 
و ۴۰۰ کیلوگرم اوره در هکتار (۱۰/۶۳ کیلوگرم نیتروژن دانه بر کیلوگرم نیتروژن گیاه) بود. با افزایش مصرف اوره از صفر به ۴۰۰ کیلوگرم در هکتار 


کارایی مصرف نیتروژن ۶۲ درصد کاهش یافت. 


واژه‌های کلیدی: پشته مرتفع عملکرد دانه. کارایی تبدیل نیتروژن, محتوی نیتروژن 


مقدمه 

در طی ۴۰ سال گذشته مصرف کودهای نیتروژن در سملح جهان 
هفت برابر و به موازات آن تولید غذا از بوم‌نظام‌های کشاورزی دو برابر 
افزايش يافته است (2006 ,.اه ۵ ]۳1010۷). در ایران نیز در فاصله 
سال‌های ۱۳۵۰ تا ۱۳۹۰ مصرف کودهای نیتروژنی در بوم‌نظام‌های 
تولید گندم ۹/۵ برابر و عملکرد این محصول حدود ۳/۴ برابر افزایش 
یافته است (2014 ,160006 هه ۱۷2۵112 تبتدعدل). نتایج 
بررسی‌ها نشان داده است که مصرف کودهای شیمیایی در مقیاس 
ملّی و منطقه‌ای بیش از هر عاملی تابع جمعیت می‌باشد ( 722 
7 ,20208 2001) و کشور ما با دارا بودن یک درصد جمعیت 
جهان. سالانه در حدود ۲ درصد کودهای نیتروژنی جهان را در بخش 
کشاورزی مصرف می‌کند. در حالی که میانگین عملکرد غلات کشسور 


۱- استاده گروه زراعت. دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد 

۲- دانشیاره گروه زراعت دانشکده کشاورزی» دانشگاه فردوسی مشهد 

۳- دکتری اگرواکولوژی, دانشگاه فردوسی مشهد 

(*+- نویسنده مسئول: ۱۱۵۲ ۵ ۵160000 :اتقصصط) 
5 :1۱۲ 


اندکی کمتر از میانگین جهانی است. نتایج مطالعه رائون و جانسون 
(1999 رجمعصطم؟ مه صته؟) نیز نشان داده است که اتلاف 
نیتروژن در نظام‌های تولید غلات بین ۲۰-۵۰ درصد می‌باشد. 

تغییر نظام‌های تولید به حالت فشرده" و تداوم مصرف نهاده‌های 
شیمیایی باعث شده که از دهه آخر قرن گذشته نگرانی‌های 
زیست‌محیطی در رابطه با آلودگی‌های ناشی از مصرف آین تهاده‌ها 
افزایش يافته و در دهه اول قرن اخیر به یکی از مهمترین مشکلات 
نظام‌های رایج تولید مواد غذایی تبدیل شود. مطالعات در برخی از 
نقاط جهان حاکی از آن است که با ادامه مصرف نهاده‌های شیمیایی 
واکنش نظام‌های زراعی به آنها در حال کاهش است. به عبارت دیگر, 
حتی ارقام پر محصول نیز به ازای واحد کودهای شیمیایی مصرفی 
عملکرد کمتری تولید می‌کنند (2004 .01 6 61167) که تحت چنین 
شرایطی دست‌یابی به عملکرد بالا» مستلزم مصرف مقادیر بیشتری از 
کودهای شیمیایی خواهد بود. البته آلودگی‌های محیطزیست و مسائل 
مرتبط با تغییر اقلیم از یک‌سو و تضمین امنیت غذایی از سوی دیگر 
بهبود کارایی مصرف نیتروژن در بوم‌نظام‌های زراعی را به چالش 
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مهمی تبدیل کرده است ( 200 ۲۵۵۵2 :2008 .اه ۵ عتتحصم 1 
5 ,227 211ظ). 

نتایج آزمایشات مربوط به عملکرد ماده خشک ارقام گندم کشور 
در واکنش به کود نیتروژن بسیار متنوع بوده و دامنه تغییرات آن زیاد 
است ( 4صه تصحتطوظ :2005 بتتدتکدی هه تندتحعطفطه 


0صح 220 صه‌تن]۱۷ :2009 .اه 6 2۲010 :2006 ب1ماهعمحصطع ]" 
0 ,:۳08۳7). کوچکی و همکاران (2017 ,اه ۶ 16000610 با 


فراتحلیل نتایج تحقیقات مرتبط با تأثیر نیتروژن بر غلات نشان دادند 
که بالاترین عملکرد پیولوژیک گندم با مصرف ۱۰۰-۱۲۰ کی وگرم 
نیتروژن در هکتار حاصل می‌شود. 

تعاریف متعددی برای کارایی مصرف نیتروژن (ظ ۵۲ بیان شده 
است. بر اساس یکی از معتبرترین تعاریف» ۱17۳ عبارت است از 
مقدار تولید دانه به‌ازای واحد نیتروژن قابل دسترس خاک ( 6 1۷۲0165 
شاخص فیزیولوژیکی کارایی جذب و تبدیل بوده که نشان‌دهنده تولید 
دانه به‌ازای نیتروژن موجود در اندام‌های هوایی گیاه است. کارایی 
مصرف نیتروژن نشان‌دهنده نیتروژن قابل مصرف از کل میزان آن در 
خاک می‌باشد ( صعواع2270-1عع۳۱۸۲ :1993 مصوط مه عصنعع۴۲۲ 
1 ,4 6). تی‌تونل و همکاران (2007 ,. 6 110008611) 
کارایی تبدیل" (۷67) را مقدار ماده خشک تولید شده بهازای واحد 
عنصر جذب شده تعریف کردند. راتکه و همکاران ( ,۵1 ۶ ۳5۵11 
6 نیز بهره‌وری نیتروژن را نست عملکرد دانه بر مقدار کل 
نیتروژن جذب شده گزارش کردند. 
نیتروژن تحت تاثیر کاهش سطح برگ و در نتیجه جذب کمتر تشعشع 
و نیز از طریق کاهش فتوسنتز به دلیل نقش نیتروژن در ساختمان 
شیمیایی آنزیم‌های فتوسنتزی است ( ,عتنقصعا مه لمامدت 
2 کاهش کارایی مصرف نور به‌عنوان مهمترین واکنش گیاهان 
به کمبود نیتروژن مورد توافق برخی از محققین است ( ۶ «6:ع01 
6 ,521810 -صمطم)1ظ لمح صمصتیت ]۷ :20021 و66 

بدین ترتیب» با در نظر گرفتن آلودگی‌های زیست‌محیطی ناشی از 
ورود نیتروژن اضافی به آب‌های زیرزمینی و سایر منابع طبیعی و در 
نتیجه بر هم خوردن تعادل» بهبود کارایی مصرف نیتروژن در 
بوم‌نظام‌های زراعی امری بسیار ضروری است. از جمله عوامل 
مدیریتی موّثر در افزایش کارایی مصرف این عنصر پرمصرف در 
نظام‌های زراعی می‌توان به مواردی نظیر بهره‌گیری از روش کاشت 
مناسب. نوع گونه گیاهی و رقمء کشت مخلوطه تناوب زراعی و زمان, 
نوع و میزان مصرف کودهای نیتروژنه اشاره کرد ( :1984 ,۳001 
3 ,م۴ 40جه عصتعع۴۲۵ :1997 رصمصوعع‌نآن). 


(ررلا۲) «مصمته‌تلله مود معع ۱10۲0 -1 
ط۱) «محصملهه حملوهب هه ]صمتتا ۳ -2 


راون و جانسون (1999 ,طمعصطم؟ هه صسام۴) دریافتند که 
کوچکی و همکاران (2015 ,۵1 ۶ 10006[6) در آزمایشی گزارش 
نمودند که ذرت و پنبه در کشت مخلوط نسبت به کشت خالص دارای 
کارایی نیتروژن بیشتری نسبت به کشت خالص بودند. نتایج مطالعه 
دیگری فان داد که کشت مخلوط تأخیری کندم و ذرت موجب 
افزايش کارایی جذب و مصرف نیتروژن در مقایسه با کشت خالص 
شد (2012 .۵1 6۶ 00016>). 

روش کاشت یکی از راهکارهای مدیریت زراعی است که می‌تواند 
کارایی مصرف عناصر غذایی به‌ویزه نیتروژن را به‌عنوان یکی از 
مهمترین عناصر پرمصرف متحرک در خاک به‌طور معنی‌داری تحت 
یز قرار دهد ( :2009 ,.۵1 21 ۱۷۲۵112 :2015 .اه ۵1 60عز۱۲۵ 
4 ,1 2 ۳1055210). در همین راستا محید و همکاران 
(2015 ,.]» ۶ ۷]۵[660) گزارش نمودند که روش کاشست رایج در 
گندم به دلیل افزایش ورس کاهش کارایی مصرف آب و سله‌بندی 

ِ ۰ هُ ی سب كت سرب ۳ 

بر افزایش ذخیره آب و بهبود کارایی مصرف نیتروژن» موجب افزایش 
عملکرد شد. به طوریکه اجرای روش پشته مرتفع همراه با کاربرد 
دانه در مقایسه با همین میزان نیتروژن در روش مرسوم شد. نتایج 
برخی مطالعات (2004 ,.اه 6 صندکع۳۱0 :2009 .اه ۶۶ ط۷۲۵112) 
موّید بهبود عملکرد گندم تا ۲۱ درصد به دلیل اجرای روش پشته 
مرتفع بود. مجید و همکاران (2015 ,اه 2 2[660]) و هابز و 
همکاران (2000 ,اه ۵ 30095) دلیل افزايش عملکرد دانه در روش 
و کاهش تلفات عناصر غذایی نسبت دادند. آتها همچنین کاهش ایجاد 
میکروکلیمای مزرعه به دلیل کاهش حضور علف‌های هرز توزیع بهتر 
آب و کود و به تبع آن کاهش مصرف نهاده‌های شیمیایی» کاهش 
هجوم علف‌های هرز و ایجاد شرایط مطلوب دمایی و زراعی برای 
معدنی شدن نیتروژن را از دیگر مزایای اکولوژیکی این روش کاشت 
معرفی نمودند. واریچ و همکاران (2010 ,.اه ۶ طنهته۷۷) نشان 
دادند که کارایی مصرف آب در روش پشته مرتفع به‌طور معنی‌داری 
بالاتر از روش رایج بود. آنها دلیل اين امر را به رشد بهتر گیاه نسبت 
دادند که همچنین باعث کاهش آب مورد استفاده شد ( 6 ۳۵00۵ 
0 ,.0). 

آگاهی از تغییرات شاخص‌های کارایی نیتروژن در گندم تحت 
تاثیر روش‌های مدیربت زراعی» محققان و کشاورزان را قادر خواهد 


عصتاصدام 060 121560 -3 


اثر روش کاشت پشته مرتفع و نیتروژن بر شاخص‌های کارایی نیتروژن و عملکرد گندم ۲۴۳۵ 


ساخت تا با ارائه الگوهای نوین ضمن کاهش خطرات و پی‌آمدهای 
زیست محیطی مصرف بی‌رویه اين نهاده» عملکرد را در سطح مطلوب 


مرتفع و نیتروژن بر شاخص‌های کارایی نیتروژن و عملکرد این گیاه 
مهم و استراتژیک در شرایط آب و هوایی مشهد بود. 


مواد و روش‌ها 
این تحقیق در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه 
فردوسی مشهد به‌صورت کرت‌های خرد شده در قالب پایه طرح 


پلوکن‌های کامان تصادف اه کار طرر تال زراعی ۱۳۵ 
انجام شد. دو روش کاشت (مرسوم و پشته مرتفع) و پنج سطح 
نیتروژن (صفر ۱۰۰ ۲۰۰ ۲۰۰ و ۴۰۰ کیلوگرم اوره در هکنار) 
به‌ترتیب به‌عنوان عامل‌های اصلی و فرعی مدنظر قرار گرفتند. 

قبل از کاشت نمونه‌ای از عمق ۰-۳۲۰ سانتی‌متر خاک مزرعه 
به‌صورت تصادفی انتخاب و جهت تعیین بافت. میزان کربن آلی» 
نیتروژن» فسفر و نیتروژن» ۲۴1 و ۴۳ به آزمایشگاه منتقل گردید. 
نتایجم خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاک در جدول ۱ نشان داده شده 


است. 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک 
از 0۶ م۵0۵۵ امد 290 اه)تدود۳۳ -1 12016 


هدایت الکتریکی کرین آلی اسیدیته 
1 0۰2211۱ 
( 9 05) 170 9( /۶ 
18 00۳8 912 


پس از اجرای عملیات آماده‌سازی زمین, کاشت دستی بذر (رقم 
گاسکوژن) به دو شیوه مرسوم (طبق عرف) و روی پشته مرتفع با 
تراکم ثابت ۳۰۰ بوته در متر مربع (2010 ,اه 2 00066>) در 
آبان ماه انجام شد. در روش مرسوم سه ردیف بذر روی پشته‌های ۵۰ 


سانتی‌متر کاشته شد. در حالی که در روش پشته مرتفع عرض پشته 


ص 50 مس 30 


> 
ِ ِ 7 30 ٌ ۲ 90 ۲ 
شکل ۱- شمایی از روش کانست (الف) رایج و (ب) پشته مرتفع 


90 


پتاسیم فسفر نیتروژن بافت 
(121 ۶۵) 1 (121 8) ۳ (6۵) ۱ 2 
241 39 ردو لومی- سیلتی 
هو[ 


۰ سانتی‌متر در نظر گرفته شد (شکل ۱). در هر کرت پنج پشته 
ایجاد گردید. بین کرت‌ها و بلوک‌ها به‌ترتیب ۰/۵ و یک متر به‌عنوان 


پشته مرتفع و مرسوم به‌ترتیب ۲۶۴ و ۲۶ متر مربع بود. 


(۸) 


ص 50 


(5) 


5 ۵1۵۱)11۱86 060 60و۲2 (رظ) 0و امصمتامه۲صوی ره معط ۵۶ حمناه)صهی نع آمتامم‌جصه۵ -1 مساع۲1 


نیتروژن مصرفی (به فرم کود آوره) طی دو مرحله به خاک اضافه 


شد؛ به طوری که نیمی از آن در زمان کاشت و نیم دیگر ۵۰ روز پس 


۲۷۳۴۶ نشریه پژوهشهای زراعی ابران. جلد ۰۱۶ شماره ۱. بهار ۱۳۹۷ 


از کاشت همزمان با آبیاری مصرف شد. آبیاری از زمان کاشت تا 
رسیدگی به روش جوی و پشته و به‌صورت یکسان برای هر دو روش 
کاشت انجام شد. جهت جلوگیری از اختلاط اثر تیمارها انتهای 
کرت‌ها به‌طور کامل پسته و آبیاری رها به‌طور کاملا جداگاته 
انجام گردید. کنترل علف‌های هرز بر اساس وجین دستی در طول 
فصل رشد و بنا به ضرورت انجام گرفت. 

برداشت در مرحله رسیدگی کامل و پس از زرد شدن بوته‌های 
گندم پس از حذف اثرات حاشیه‌ای انحام گردید. پس از آن. نمونه‌ای 
از عمق ۰ تا ۳۰ سانتی‌متری خاک برداشت و میزان نیتروژن به‌روش 
(4.2.04) 968.06 1۷160000 01116121 ۸0۸۵ با استفاده از دستگاه 
کجلدال اندازه‌گیری شد (2005 ,تعصتاق] 200 ۲۱۵۲۸/12) 

کارایی جذب نیتروژن (۷1[0۳ بر اساس نسبت عملکرد 
نیتروژن در گیاه (کیلوگرم نیتروژن جذب شده در هکتار) بر کل مقدار 
نیتروژن در خاک (کیلوگرم در هکتار) محاسبه شد (عادله () 
(2000 ,.۵ 6۶ >اطتصتها۳2). 


)۱( ۲ 2112016 2۷/اصعنجمی ۱ )صهام‌حم ۱۱۱۲ 


کرایی تبدیل نیتروژن" (۸117615 بر اساس نسبت ین عملک‌رد 
نیتروژن در دانه (کیلوگرم نیتروژن دانه در هکتار) بر عملکرد نیتروژن 
در خاک (کیلوگرم نیتروژن خاک در هکتار) محاسبه شد ( حمصععمت 
3 ر.01 61). 

جهت محاسبه کارایی مصرف نیتروژن (۲/۳) از معادله ارائه 
شده توسط هاترمینک و همکاران (2000 ,اه ۶ اصنصهاه۳) 
استفاده شد (معادله ۲). 

)۲ بح 7۷ 

۳ ای 2 ۷" 

در این معادله» ,۷: عملکرد دانه ( 2 امندنل: نیتروژن 
موجود در خاک در ابتدای فصل رشد (کیلوگرم نیتروژن در هکتار) و 
یزان ل: نیتروژن مصرفی از طریق کود اوره (کیلوگرم نیتروژن در 
هکتار) می‌باشد. 

تجزیه و تحلیل داده‌ها و رسم شکل‌ها به‌ترتیب توسط 9.1 ٩۸5‏ 
و ۲*6۵ انجام شد. مقایسه میانگین‌ها با استفاده از آزمون حداقل 
اختلاف معنی‌دار " (1,51) در سطح احتمال پنج درصد انجام شد. 


نتایج تجزیه واریانس و مقایسه میانگین اثر روش کاشت و مقدار 


اوره بر عملکرد» محتوی نیتروژن دانه و کاه و شاخص‌های کارایی 
نیتروژن به‌ترتیب در جدول‌های ۲ و ۲ نشان داده شده است. 


۱۳۹۱۱ 
6 ۱112210108 26 ۱10۲0 -2 
6 116206 1طع لو )1628 -3 


عملکرد دانه و بیولوژیک 

اثر ساده و متقابل روش کاشت و میزان مصرف کود نیتروژن بر 
عملکرد دانه و بیولوژیک گندم معنی‌دار (۰/۰۵>) بود (جدول ۲). 
به‌طوری که بالاترین و پایین‌ترین عملکرد دانه به‌ترتیب برای تیمار 
روش پشته مرتفع و ۲۰۰ کیلوگرم اوره در هکتار و روش رایج و بدون 
شد. با افزايش میزان مصرف اوره از صفر به ۱۰۰ ۸۲۰۰ ۲۰۰ و ۴۰۰ 
کیلوگرم اوره در هکتان عملکرد دانه در روش پشته مرتفع به‌ترتیب 
بیشترین عملکرد بیولوژیک برای روش پشته مرتفع و بالاترین مقدار 
وره(با ۱۳۲۷۵ کیلوگرم در هکتار] حاصل شد و کمترین میزان برای 
روش کاشت رایج و شاهد (بدون مصرف نیتروژن) (۷۴۳۸۸ کیلوگرم در 
هکتار) به‌دست آمد. افزایش مصرف اوره از صفر به ۰ 2۳۰۰ .9 
عملکرد بیولوژیک را در روش کاشت پشته مرتفع در مقایسه با روش 
رایج به دنبال داشت (شکل ۲- الف و ب). 

واکنش عملکرد دانه گندم به میزان مصرف کود نیتروژن 
به‌صورت تابع درجه دو می‌باشد. به طوری که با افزايش مصرف اوره 
تا حدود ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار عملکرد دانه به‌صورت خطی افزایش 
یافت و سپس تقریبا ثابت گردید و در نهایت» در سطوح مصرف اوره 
بالاتر از ۳۰۰ کیلوگرم در هکتار کاهش یافت. با افزايش مصرف اوره» 
عملکرد دانه احتمالا به دلیل تحریک رشد رویشی و اختلال در نسبت 
رشد اندام‌های رویشی به زایشی کاهش يافته است. شیب افزایش 
عملکرد دانه تحت تاثیر افزایش مصرف اورهه در روش کاشست تشه 
مرتفع بیشتر از روش رایج بود (شکل ۳- الف و ب) که دلیل اين امر 
علف‌های هرز (2015 .اه 2 1۷12[660) در روش پشته مرتفع در 
مقایسه با روش رایج می‌باشد. 

مصرف نیتروژن از طریق تحریک تولید اندام‌های رویشی» بهبود 
دوام سطح برگ, سنتز پروتئین‌ها و همچنین اثر روی فعالیت آنزیم 
رابیسکو, فتوسنتز را تحت تأثیر قرار دده و به دلیل بهبود ظرفیت و 
سرعت فتوسنتز باعث افزایش عملکرد شده است (2005 ,۵1608 ۷۷). 
تحقیقات وست (2006 ,651 ۷۷) نیز موّید وجود همبستگی بسیار بالا 
بین سرعت فتوسنتز و غلظت نیتروژن در واحد سطح برگ است. نونز 
و کمپرات (1969 م,طاهتمهه؟ 240 ۵۵۵2() دلیل اصلی اثر مصرف 
نیتروژن بر افزایش عملکرد را به تحریک رشد اندام‌های رویشی و 
به‌ویژه سطح برگ نسبت دادند. این محققین رابطه خطی را بین 
عملکرد دانه و شاخص سطح برگ گزارش نمودند. کوچکی و 
همکاران (2015 .۵1 2 16000۳610) نیز با بررسی اثر سطوح مختلف 


نیتروژن بر رشد و عملکرد دو گونه زراعی پنبه و ذرت اظهار داشتند 
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اثر روش کاشت پشته مرتفع و نیتروژن بر شاخص‌های کارایی نیتروژن و عملکرد گندم ۲۴۹ 
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سطح کود اوره (کیلو گرم در هکتار) 
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شکل ۲- مقایسه میانگین اثر متقابل روش کاشت و سطوح کود اوره بر عملکرد گندم 
۵ ۱۲۱۱۵۵ 0۱ و۱6۲6 ۵۲۵۱۱126۵۲ ۲۲۵۵ مه 0مطامصظ عصتاصهاص اه ماه جمتا‌معهاصا عمط رم ممفنهمرصصی صمم]۱۷ -2 عسباعز۲ 
میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر شکل, براساس آزمون «1,81 در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
۰ افیا مود بله16۷ باتلزطه۳۵0 590 26 )صمعنه لاصمم‌تلنصعژه عمط میج رق)تمااع1 تهاتسته برها 0110۳۷۵0) متباع طعهع صاً وصهع]۷[ 


شکل تابع درجه دو واکنش عملکرد نسبت به مصرف کود 
نیتروژن بیان کننده نوعی بازده نزولی در سطوح بالای مصرف کود 
می‌باشد که به لحاظ آماری به تأّیید رسیده است ( .اه ۶ ۵۱50۲ 
5 سراتو و بلاکمر (1990 ,1120167 0صد ماعتعن) با 
برازش انواع منحنی‌های پاسخ به کود نیتروژن در گیاهان زراعی 
مختلف و تحلیل آماری این معادلات نشان دادند که معادله درجه دوم 
که نهایتاً به ثبات برسد. بهترین فرم آماری برای توصیف واکنش 
گیاهان نسبت به کود نیتروژن می‌باشد. امام و همکاران ( 6 ۴0۵ 
5 ۵ با بررسی سطوح نیتروژن از صفر تسا ۱۵۰ کیلوگرم در 
هکتار نشان دادند که عملکرد دانه و ماده خشک گندم تا ۱۵۰ 
کیلوگرم نیتروژن در هکتار افزایش یافته و در سطوح بالاتر بی‌تغییر 
ماند در حالی‌ که بحرانی و همکاران (2006 .۵ ۶ تصهتطدط) 


واکنش عملکرد گندم به نیتروژن را در دامنه کودی صفر تا ۱۶۰ 
کیلوگرم در هکتارافزایشی گزارش کردند. 

نیتروژن معدنی خاک که به میزان زیادی تحت تأثیر نوع مدیربت 
زراعی می‌باشد. از جمله ویژگی‌های تأثیر گذار بر نتایج آزمایشات 
کودی است. دوبرمن و کاسمن ( ,تقصعوت 4صه مصمصه‌ط1(0 
4 بیان داشتند که بین میزان نیتروژن معدنی خاک (محتوی 
نیتروژن قابل استفاده) و مقدار نیتروژن کودی مورد نیاز گیاهان زراعی 
نوعی رابطه خطی منفی وجود دارد. شیب این خط که به گونه زراعی 
بستگی دارد در مورد گندم حدود یک می‌باشد» یعنی به‌ازای هر واحد 
نیتروژن قابل استفاده خاک از نیاز کودی گیاه کاسته می‌شود. به نظر 
می‌رسد که بهبود شرایط رشدی در روش پشته مرتفع از طربق 
افزایش نیتروژن (2011 ,۵1 ۶۶ 121 :2015 .۵ 6۶ 60عز۱/۵) موجب 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶. شماره . بهار ۱۳۹۷ 


تغییر توزیع شاخص سطح برگ (2008 ,. 2 آ)» افزایش رشد 
بوته‌های گندم و به تبع آن بهبود عملکرد در مقایسه با روش رایج 
شده است. نتایج گزارش برخی محققان موّید اثر معنی‌دار روش کاشت 
بر رشد و عمکرد گندم می‌باشد ( طنهع۳۱05 :2015 ,.۵1 ۵ 660ز۱۷]2 
م۱۷۱0 مه موه :1992 ,اه ۶ تعصولع]۷( :2006 .اه 1 
0 .۵ 6 ۳۲۵995 :1997 ,50۳005). مجید و همکاران 


(2015 .۵ ۶۶ ۷]2[660) دلیل افزايش عملکرد را در سطوح بالاتر 
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نیتروژن به کاهش تلفات نیتروژن و افزایش جذب آن توسط بوته‌هاء 
کاهش غرقاب و سله بستن سطح خاک در پشته‌های مرتفع در 
مقایسه با روش کاشت رایج نسبت دادند. علاوه بر این کوکال و 
همکاران (2010 ,۸1 ۶ له>نا>) اعتقاد دارند که اجرای روش کاشست 


پشته مرتفع می‌تواند از طریق کاهش مصرف آب نقش به‌سزایی در 


5000 


60000 


1000 


(۱ ۱۷۱/۵ 18 ۷۱۵۱0 صنقه6) 
۳ 
ح 
- 
‌ 


0 1 
0 10 


سطح کود اوره (کیلوگرم در هکتار) 
( فطع [6۷۵ ۱62 


1۰ 


200 250 200 350 40 


6 ۳1 ۵ 4 


5000 


60000 


2000 


عملکرد دانه (کیلوگرم ۷(/کیلوگرم ۱۷) 
(۱۷ ۱۷/۱۵ 162) ۷۲۱۵۱۵0 ظ6۳21) 


0 50 100 


سطح کود اوره (کیلوگرم در هکتار) 


۱۲6۵ ۱6۲۵۱ 02.02 


شکل ۳ اثر (الف) ساده سطوح اوره و (ب) متقابل سطوح اوره و روش کاشست (,0 پشته مرتفع و 1 رایج) بر عملکرد دانه گندم 
۵0 1۱۵1560 :,۳) 00ظ)عص مصتصهام مه ماه ما همه متا 6ص ره مام۲ع۱ ۲۵۱۱۱2۵ هع۱۲ ره ۵۲ ما۲۲۲66 -3 ۲1۵0۲6 
۲ ۶ ۷۱6۱0 نوم جن (اقصمتاصه۲ جهن +رظ 0صه عصتاصهام 


اثر روش کاشت پشته مرتفع و نیتروژن بر شاخص‌های کارایی نیتروژن و عملکرد گندم ۲۵۱ 


محتوی نیتروژن دانه و کاه 

آثر ساده و متقابل روش کاشت و میزان مصرف کود اوره. محتوی 
نیتروژن دانه و کاه گندم را به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر قرار داد 
(۰/۰۱>) (جدول ۲). بیشترین و کمترین میزان نیتروژن دانه 
به‌ترتیب برای تیمار روش کاشت پشته مرتفع و ۳۰۰ کیلوگرم اوره در 
هکتار (۱/۹۹ درصد) و روش کاشت پشته مرتفع بدون مصرف اوره 
(۱/۶۵ درصد) به‌دست آمد. بیشترین میزان نیتروژن کاه (۰/۷۱ درصد) 
مربوط به روش کاشت رایج و بالاترین میزان مصرف کود اوره بود که 
البته با تیمارهای روش کاشت پشته مرتفع و مصرف ۲۰۰ و ۴۳۰۰ 
کیلوگرم اوره در هکتار (به‌ترتیب با ۰/۷ و ۰/۶۸ درصد) و روش رایج و 
مصرف ۲۰۰ و ۳۰۰ کیلوگرم اوره در هکتار (به‌ترتیب با ۰/۶۲ و ۰/۶۷ 
درصد) تفاوت معنی‌داری نداشت. کمترین میزان نیتروژن دانه برای 
روش کاشت پشته مرتفع و بدون مصرف نیتروژن (۰/۴ درصد) 
به‌دست آمد. با افزایش مصرف کود اوره از صفر به ۴۰۰ کیلوگرم در 
هکتار» میزان نیتروژن دانه در روش کاشت پشته مرتفع به‌ترتیب ۶ ۸ 
۱ و ۱۵ درصد در مقایسه با عدم مصرف کود اوره افزايش یافت. 
درصد در مقایسه با شاهد محاسبه گردید. افزایش میزان مصرف کود 
آوره از صفر به ۴۰۰ کیلوگرم در هکتار در روش پشته مرتفع محتوی 
بهبود بخشید. در حالی که میزان اين افزایش برای روش کاشت رایج 

با توجه به این نکته که نیتروژن از جمله مهمترین عناصر موّثر در 
افزایش درصد نیتروژن دانه می‌باشد ( :2005 ,.۸ ۶ 10021 
4 ,۸ 6 0۷0۵072 :2005 .اه ۵1 عطعفاعع-00تتع0))» به 
نظر می‌رسد که افزایش کاربرد کود نیتروژن» تجمع این عنصر در دانه 
و همچنین در اندام‌های هوایی گندم را افزايش داده و این وضعیت در 
نهایت» منجر به بهبود درصد نیتروژن دانه‌ها شده است. در هر دو 
روش کاشت» بیشترین درصد پروتئین دانه با مصرف ۲۰۰ کیلوگرم 
وره در هکتار حاصل شد اين نتایج مشابه با نیج سایر پژوهشگرانی 
است که گزارش نمودند با افزایش کود نیشروژن» غلظت نیتروژن 
افزایش یافت ( 224 ماعملهمد۲ :1978 ,اه ۶ ععدالدن 


۶ 5)2000ع ]-0271100) :2005 ,.آه ۶۶ 10021 :1991 رفهصهعهت 
4 , .4 ۵ 0۷0۵07۵ :2005 .ام در همین راستاء نتایج مطالعه 


فاهونگ و همکاران (2004 ,اه 2 ۳۵082) نیز نشان داد که 
محتوی نیتروژن دانه و غلظت کلروفیل برگ پرچم در روش پشته 
کاشت پشته مرتفع نسبت به روش مرسوم بالاتر بود که دلیل آن به 
افزايش جذب نیتروژن نسبت داده شد. آنها همچنین اظهار داشتند که 
در روش مرسوم بعد از جوانه‌زنی گیاهچه‌هاء سطح خاک به دلیل ایجاد 
شرایط غرقابی سله بسته که علاوه بر کاهش کارایی مصرف آب» 


موجب ورس و افت عملکرد شده است. برخی دیگر از محققان نیز 
بهبود شرایط محیطی برای رشد گیاه تحت تأثیر اجرای روش پشته 
مرتفع در مقایسه با مرسوم را عنوان نمودند ( :2005 ,.۵1 6 ۳125525 
53 ره 6 طقطم). 


شاخص‌های کارایی نیتروژن 

آثر ساده و متقابل روش کاشت و میزان کاربرد کود اوره بر 
شاخص کارایی جذب نیتروژن معنی‌دار (05>۰/۰۱) بود (جدول ۲). 
بیشترین کارایی جذب نیتروژن برای تیمار روش کاشت پشته مرتفع و 
عدم کاربرد نیتروژن (۰/۴۵ کیلوگرم نیتروژن گیاه بر کیلوگرم نیتروژن 
در خاک) به‌دست آمد که البته با تیمارهای روش کاشت پشته مرتفع و 
مصرف ۱۰۰ و ۲۰۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار (به‌ترتیب با ۰/۳۳ و 
۶ کیبلوگرم نیتروژن گیاه بر کیلوگرم نیتروژن خاک) و روش کاشت 
رایج بدون مصرف کود نیتروژن با (۰/۳۴ کیلوگرم نیتروژن گیاه بر 
کیلوگرم نیتروژن خاک) تفاوت معنی‌داری نداشت. کمترین مقدار آن 
مربوط به تیمار ۴۰۰ کیلوگرم اوره در هکتار در روش کاشت رایج (با 
۴ کیبلوگرم نیتروژن گیاه بر کیلوگرم نیتروژن خاک) بود که با 
تیمارهای روش کاشت پشته مرتفع و مصرف بالاترین میزان کود اوره 
(۰/۲۱ کیلوگرم نیتروژن گیاه بر کیلوگرم نیتروژن خاک) و روش 
کاشت رایج و مصرف ۱۰۰ و ۲۰۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار 
(به‌ترتیب با ۰/۱۹ و ۰/۱۷ کیلوگرم نیتروژن گیاه بر کیلوگرم نیتروژن 
در خاک) تفاوت معنی‌داری مشاهده نشد (جدول ۳). با افزایش میزان 
مصرف آوره از صفر به ۴۰۰ کیلوگرم در هکتا کارایی جذب نیتروژن 
در روش کاشت پشته مرتفع به‌ترتیب ۰۴ ۲۰۲۸ و ۵۲ درصد در 
مقایسه با شاهد کاهش یافت. میزان این کاهش برای روش کاشت 
رایج به‌ترتیب ۸۵۷ ۶۱ ۴۱ و ۶۸ درصد محاسبه شد. بر این اساس. 
کارایی جذب نیتروژن تحت تأثیر افزایش مصرف کود اوره از صفر در 
روش پشته مرتفع به‌ترتیب ۲ ۰۱۲۶ ۶۵ ۲۸ و ۵۰ درصد بالاتر از 
روش رایج به‌دست آمد (شکل ۴- الف و ب). به نظر می‌رسد علت 
پایین‌تر بودن کارایی جذب و مصرف نیتروژن در روش رایج نسبت به 
پشته مرتفع (شکل ۴- ب و جدول ۲) تا حد زیادی ناشی از تفاوت در 
عملکرد دانه تحت تأثیر مقادیر مختلف کود اوره مصرفی باشد 
(شکل‌های ۱- الف و ۲- الف و ب) که به‌طور مستقیم در جذب 
نیتروژن از خاک تأثیرگذار است. در نتیجه اگرچه با افزایش کاربرد کود 
اوره تا حدود ۳۰۰ کیلوگرم در هکتار عملکرد دانه افزايش یافت» ولی 
توانایی گیاه در جذب نیتروژن هم راستا با افزایش در میزان مصرف 
آن نمی‌باشد, در حقیقت در سطوح بالای کاربرد نیتروژن» نیتروژن 
تجمع‌یافته در اندام‌ها هم‌راستا با مصرف آن نیست. 
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۸( 
2 ۲1 0 تب 


۷ < -0.0009: + 6 
32 - 32 


۷ < -0.0006: + 8 
02 [ 12 - 7 


(اذمء صز ۱ 0۱هام 


کارایی جذب نیتروژن (کیلوگرم ۷ گیاه /کیلو گرم ۷ا 
خاک) 
۱ 6 تاه ماه و۱۱00 


100 3200 200 100 0 
سطح کود اوره (کیلوگرم در هکتار) 
( مطع) 6۷۵ ۳62 


۷ < -0.0007+ 6 (5 
8 - 2 


0.6 


کارایی جذب نیتروژن (کیلوگرم ۷ گیاه /کیلوگرم ۷" خاک) 
00/۵ه۱ ص ۱ جع مه معامامه ممومطز ۱۲ 
(011: 10 


0 50 100 150 20 250 300 350 4100 


سطح کود اوره (کیلوگرم در هکنار) 
( 02.2 6۷۵ ۱632 


شکل >- (الف) اثر متقابل روش کات (,۳: پشته مر تفع و «۳: رایج) و سطوح کود اوره و (ب) اثر ساده مقدار کود اوره بر کارایی جذب 
نیتروژن گندم 
۲ ۱۲۵2۵ 21۱0 (اهه۵)صه۲۵صم) خر مره مصصهام 0۵0 560ت2ع1 +رظ) 0مطامصه عصتاصهان که معکله ممنا‌جعاصا (ه) -4 عاع۲1 
۲ 0۶ ماه معاهانره جمعمانه چم ماو ما۲۵ معا 0 امعه 6امرصصنی رظ) 200 ۲۵)۵5 


اثر ساده و متقابل روش کاشت و میزان مصرف کود اوره شاخص هکتار در (۸۲/۴ کیلوگرم نیتروژن دانه بر کیلوگرم نیتروژن خاک) و 
کارایی تبدیل نیتروژن را به‌طور معنی‌داری (05۰/۰۱) تحت تاثیر قرار ۰ کیلوگرم اوره در هکتار در روش کاشت پشته مرتفع (با ۷۱/۵ 
داد (جدول ۲). بالاترین و پایین‌ترین کارایی تبدیل نیتروژن به‌ترتیب کیلوگرم نیتروژن دانه بر کیلوگرم نیتروژن خاک) حاصل گردید. 


برای تیمارهای روش کاشت رایج و مصرف ۲۰۰ کیلوگرم اوره در افزايش میزان مصرف کود اوره از صفر تا ۴۰۰ کیلوگرم در هکتار در 


اثر روش کاشت پشته مرتفع و نیتروژن بر شاخص‌های کارایی نیتروژن و عملکرد گندم ۲۵۳ 


روش کاشت پشته مرتفع» کاهش به‌ترتیب ۰۲ ۴ ۱۱و ٩‏ درصدی 
کارایی تبدیل را در مقایسه با شاهد موجب گردید. میزان این کاهش 
برای روش کاشت رایج به‌ترتیب برابر با ۰۱۰ ۱۴ ۲ و ۱۰ درصد در 
مقایسه با شاهد به‌دست آمد. همچنین در شرایط عدم مصرف کود 
آوره. کارایی تبدیل نیتروژن در روش کاشت پشته مرتفع ۱۳ درصد 
بالاتر از روش کاشت رایج بود. در حالی که با افزایش مصرف کود اوره 
از ۱۰۰ به ۴۰۰ کیلوگرم در هکتار شاخص کارایی مصرف نیتروژن در 
روش پشته مرتفع به‌ترتیب ۱ ۲۶ و ۶ درصد کمتر از روش کاشت 
رایج محاسبه گردید (جدول 4۳ 

با وجودی که در طی ۴۰ سال گذشته پیشرفت‌های ژنتیکی قابل 
توجهی در جهت افزایش عملکرد گندم حاصل شده است» ولی 
شاخص جذب نیتروژن در طی این دوره روندی نزولی داشته است و 
کاهشی ۱۵ درصدی را نشان می‌دهد ( 20 تامال2ط۱2 تبتوعد۲ 
4 ,1600061). البته ميانگین کارایی جذب نیتروژن در جهان 
نیز در طی دهه‌های گذشته کاهش يافته است. ایکهوت و همکاران 
(2006 ,.۵1 ۵ ]دام۳01) بیان داشتند که کارایی جذب منابع 
نیتروژنی (کودهای شیمیایی و آلی) در فاصله سال‌های ۱۹۷۰ تا 
۵ میلادی درجهان از ۴۶ به ۴۲ درصد در خاورمیانه از ۵۴ به ۴۷ 
درصد و در کشورهای در حال توسعه از ۵۲ به ۴۲ درصد کاهش بافته 
است. نتایج مطالعه لویز- بلیدو و لویز - بلیدو ( 24 1,0062-53611100 
1 ,611100 10۳062-5) روی ارزیابی شاخص‌های کارایی نیتروژن 
در گندم تحت تأثیر سطوح مصرف اوره در شرایط آب و هوای 
مدیترانه‌ای اسپانیا نشان داد که ميانگین جذب نیتروژن ۴۶ درصد بود 
و با افزایش مصرف نیتروژن از صفر به ۱۵۰ کیلوگرم نیتروژن میزان 
این شاخص از ۶۱ به ۳۴ درصد کاهش یافت. در حالی که متوسط 
کارایی تبدیل ۳۴ کیلوگرم نیتروژن دانه بر کیلوگرم نیتروژن گیاه بود و 
تحت تآثیر میزان مصرف کود قرار نگرفت. کاهش کارایی جذب 
نیتروژن در اثر افزايش کاربرد کود نیتروژن توسط اکثر پژوهشگران 
نیز گزارش شده است ( 10062-5611100 :2008 ر.اه 6 122/508 
990 ,۸۲ ۶ 91216۲ :1993 مصوظ هه مصتعع‌ :2001 رراه 4 
4 ,۸1 21 80۱۷6۲5). کارایی نامطلوب مصرف نیتروژن که عمدتا 
ی از لین مين کراس ی آن میرن خاملن مضتاف 
زیلد این نهاده در بوم‌نظام‌های زراعی در اکثر مناطق در سطح جهان و 
به‌ویژه آسیا می‌باشد (2002 ,.۵ 6۶ عقصنوعه). کاسمن و همکاران 
(2002 ,.۵1 01 صعصععه) بیان داشتند از آتجا که منابع نیتروژن 
معدنی خاک در طول فصل رشد و بین سال‌های مختلف ثابت 
نمی‌مانده میزان جذب نیتروژن در اين نوع برآوردها معصولاً بیشتر از 
مقدار واقعی آن است. داده‌های موجود در مورد کارایی جذب نیتروژن 
در مقیاس بوم‌نظام بسیار محدود می‌باشند. برای مثال, میانگین جذب 
نیتروژن در ۲۱ مزرعه گندم در کشور هند با میانگین ۱۳۰ کیلوگرم 
نیتروژن در هکتار معادل ۲۹ درصد بود و ميانگین این کارایی در ۵۵ 


مزرعه واقع در کمربند ذرت آمریکا با مصرف ۱۰۲ کیلوگرم نیتروژن 
در هکتار از ۳۷ درصد تجاوز نکرد (2002 ,.۵1 2 920ط5وه). نتایج 
تحقیق نصیری محلاتی و کوچکی ( 4صه ۱۷221126 تبهعد۲ 
4 ,160000611) نیز نشان داد که کارایی جذب نیتروژن در 
بوم‌نظام‌های گندم ایران با میانگین مصرف ۱۱۲ کیلوگرم نیتروژن در 
هکتار ۳۱ درصد است که با نتایج فوق‌الذکر قابل مقایسه می‌باشد. 
البته مقادیر بسیار بالاتر کارایی جذب نیتروژن نیز توسط برخی 
محققان گزارش شده است. برای مثال, در انگلستان کارایی جذب 
نیتروژن برای گندم زمستانه ۶۵ درصد محاسبه شده است 
(2009. ,لعع4صتک1 هه 0(۱۷۵۹)6۲-2720167)» سالواگیوتی و 
همکاران (2009 ,.۵1 ۵ ت011ع921۷2) نیز کارایی جذب نیتروژن در 
بوم‌نظام‌های گندم آرژانتین را ۴۲ درصد گزارش کردند. البته باید توجه 
داشت کارایی تبدیل نیتروژن در شرایط آزمایشی به‌مراتب بالاتر از 
مزارع است (2002 ,.اه 6 طححطوع2)) و در نتیجه کشاورزان کود 
بیشتری نسبت به مقدار توصیه شده مصرف می‌کنند که به‌نوبه خود 
مشکلات جدی را برای محبط زیست و سلامتی انسان و سایر اجزای 
بوم‌نظام به‌وجود خواهد آورد. 

استفاده بهینه از نیتروژن در افزایش بهره‌وری و سودمندی 
بوم‌نظام‌های زراعی و همچنین کاهش خطرات ناشی از اثرات 
آلایندگی این عنصر بر محیط زیست نقش مهمی ایفا می‌کند 
(2004 ,حقصععیت 80صه حصحصصعطاه). اتلاف مستقیم کود نیتروژن 
زمانی رخ می‌دهد که این عنصر متحرک بیش از نیاز گیاه زراعی در 
زمان و به شکل نامناسب به‌کار برده شود (2008 ,.ه 6 ظ۱۵۷۷5۵). از 
طرف دیگره افزایش کاربرد نیتروژن به دلیل افزایش تلفات این عنصر 
به‌ویژه در روش کاشت رایج باعث عدم کارایی مصرف آن شده و 
شاخص‌های کارایی نیتروژن را کاهش می‌دهد. به نظر می‌رسد که 


نیتروژن تحت تآثیر روش کاشت رایج (جدول ۳) ناشی از تفاوت در 
عملکرد دانه تولیدی تحت تأثیر مقادیر مختلف کود اوره مصرفی باشد 
(شکل‌های ۱ و ۲). یکی از دلایل کاهش کارایی نیتروژن در روش 
کاشت رایج در مقایسه با پشته مرتفع. افزايش سرعت از دست رفتن 
مصرف ۳ شده است. نتایج مطالعه محید و همکاران ( 6۶ ۷۲۵(660 
زراعی و فیزیولوژیکی جذب نیتروژن در گیاه گندم در شرایط اجرای 
روش پشته مرتفع همراه با کاربرد ۱۲۰ کیلوگرم اوره در هکتار 
به‌ترتیب ۲۵/۰۴ ۰۱۵/۰۲ ۱۳/۵۹ و ۲۹/۸۳ درصد بیشتر از روش 
مرسوم بود. اين محققان اظهار داشتند که روش مرسوم به دلیل پخش 
مرتفع در حدود یک سوم کود مصرفی روی پشته‌ها تجمع می‌یابد که 


۴ شریه پژوهشهای زراعی ابران. جلد ۱۶ شماره . بهار ۱۳۹۷ 


این امر افزایش غلظت نیتروژن رسیده به بوته‌ها و در نتیجه بهبود 
شاخص‌های کارایی نیتروژن را به دنبال دارد. جذب بیشتر نیتروژن در 
روش کاشت پشته مرتفع همراه با افزایش عملکرد همچنین به کاهش 
تلفات آن نسبت داده شده است (2011 .4 6 126 واریاخ و 
همکاران (2010 ,۵1 6۶ ۷۷2:2160) در مقایسه دو روش کاشت پشته 
مرتفع و رایج گزارش نمودند که بالاترین شاخص نیتروژن در روش 
پشته مرتفع به‌دست آمد. 

اثرات ساده و متقابل روش کاشت و سطوح کود اوره» به‌طور 
معنی‌داری کارایی مصرف نیتروژن را تحت تأثیر قرار داد (05>۰/۰۵) 
(جدول ۲). بیشترین و کمترین شاخص کارایی مصرف نیتروژن گندم 
به‌ترتیب مربوط به تیمارهای کاشت پشته مرتفع و شاهد (بدون کاربرد 


نیتروژن) (۳۶/۶۵ کیلوگرم نیتروژن دانه بر کیلوگرم نیتروژن گیاه) و 
روش کاشت رایج و مصرف ۴۰۰ کیلوگرم اوره در هکتار (۱۰/۶۳ 
کیلوگرم نیتروژن دانه بر کیلوگرم نیتروژن گیاه) بود. با افزايش میزان 
مصرف کود اوره از صفر تا ۴۰۰ کیلوگرم در هکتار در روش کاشت 
پشته مرتفع» کارایی مصرف نیتروژن به‌ترتیب ٩‏ ۰۴۲ ۲۲ و ۵٩‏ درصد 
در مقایسه با شاهد کاهش یافت. میزان این کاهش برای روش کاشت 
رایج به‌ترتیب برابر با ۸۵۰ ۵۵ ۲۸ و ۶۶ درصد در مقایسه با شاهد 
محاسبه و تعیین گردید. بدین ترتیب شاخص کارایی مصرف نیتروژن 
تحت تأثیر کاربرد مقادیر مختلف کود اوره از صفر تا ۴۰۰ کیلوگرم در 
هکتار در روش کاشت پشته مرتفع به ترتییب ۰۱۷ ۱۱۳ ۵۰ ۲۰ و ۴۳ 
درصد بالاتر از روش کاشت رایج بود (شکل ۵). 
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سطح کود اوره (کیلوگرم در هکتار) 


(02-1.عع) ۱6۷۵۱ وع] 


شکل ۵- مقایسه میانگین اثر متقابل روش کاشت و سطوح کود اوره بر کارایی مصرف نیتروژن گندم 
6 260۱ ۳0) ۱۱ جر۵ ۱6۷6 نت۲۵ مم۲ا 0مصه 0مطامص هصتاصهام اه له متا‌جعهاصا ما ۵ ممفنهمرجصی صمه]۱۷ -5 مساعز۳ 
۵ 0 تاه 
میانگین‌های دارای حروف مشترک» براساس آزمون «1.81 در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
۰ راصا مصلوت باه۱6۷ اتازمادطام 59۵ 26 )ممعلنه «لاصهم‌تلنصع زو امظ میج (ع)تع66ع1 تهاتصته رها 01100760 وصهع]۷( 


اگرچه با افزایش کاربرد کود اوره. میزان نیتروژن جذب شده از 
خاک توسط بوته در هر دو روش کاشت افزايش یافته (جدول 4۳ ولی 
در کل در شرایط مصرف میزان کمتری از کود نیتروژن» کارایی انتقال 
و استفاده از نیتروژن جذب شده برای تشکیل دانه بیشتر می‌باشد 
(2007 .۵ 6۶ 0ححصطوع‌صد1). به نظر می‌رسد اگرچه در مقادیر 
بالاتر کود نیتروژن» ظرفیت جذب آن افزایش می‌یابد. ولی در مقابل, 
مقدار بالاتری از کل نیتروژن در بقایای ساقه و برگ باقی می‌ماند 
(2005 ,لصهتملقطت) 4ج نطدط82). کاهش کارایی استفاده از 
نیتروژن با افزایش مصرف کود اوره توسط محققین مختلف نیز به 
اثبات رسیده است. برای مثال» سوور و همکاران ( .1 ۵ 5007۵۲ 


4) کارایی مصرف نیتروژن گندم را در دامنه‌ای از مقادیر کود 
نیتروژن بین ۲۶ تا ۴۴ درصد گزارش نمودند. فیکسن و وست ( ۳16 
2 ۷۷۵۹۲ 2701) بیان کردند که در فاصله سال‌های ۱۹۵۸ تا 
۳ میلادی در چین کارایی مصرف نیتروژن در گندم از ۱۵ به ۱۰ 
و در ذرت از ۲۵ به ۱۳/۵ کیلوگرم نیتروژن دانه بر کیلوگرم نیتروژن 
خاک کاهش یافته و این کاهش تا حد زیادی به‌دلیل افزایش مصرف 
کودهای نیتروژن بوده است. کوچکی و همکاران ( .4 4 160001 
5 نز بیان دافند که با آفزایشی مصرف تیتروژن افو تا ۱۵۰ 
کیلوگرم. کارایی مصرف نیتروژن هر دو گیاه ذرت و پنبه به‌ترتیب ۵۵ 
و ۲۵ درصد کاهش یافت. 


اثر روش کاشت پشته مرتفع و نیتروژن بر شاخص‌های کارایی نیتروژن و عملکرد گندم ۲۵۵ 


علاوه بر این کاهش کارایی مصرف نیتروژن در پاسخ به مصرف 
کود اوره عمدتاً ناشی از کاهش کارایی جذب آن بوده آستت: کارایی 
مصرف نیتروژن حاصلضرب کارایی جذب این نهاده در کارایی تبدیل 
این نهاده هر دو جزء کارایی مصرف نیتروژن کاهش يافته ولی شدت 
کاهش کارایی جذب بیشتر از کارایی تبدیل نیتروژن می‌باشد 
(2005 ,.ه 1 عصه7ع5 :1997 بتطاصهظ هه عه«و1ظ). البته گاجو 
و همکاران (2011 ,.» ۵ ا0)) نتیجه‌گیری کردند که کارایی 
مصرف نیتروژن عمدتا تابع کارایی تبدیل اين نهاده می‌باشد. لوپز- 
بلیندو و لویز- بلیندو ( ,3611000 10062 24 0262-13611800, 1 
1 با بررسی کارایی مصرف نیتروژن در گندم تحت تأثیر سطوح 
نیتروژن برابر با ۱۵/۸ کیلوگرم نیتروژن دانه بر کیلوگرم نیتروژن در 
خاک بود که با افزايش مصرف کود به‌طور معنی‌داری کاهش یافت. از 
سوی دیگر وبت کامب و همکاران (2008 ,.۵1 6 1605006 ۷۷) 
عنصر عمدتا به کارایی جذب آن و در شرایط مصرف زیاد این نهاده به 
کارایی تبدیل آن وابسته است. بل و همکاران (1995 ,۵1 6 3011) با 
بررسی نقش نهاده‌های مختلف در شکل‌گیری عملکرد» سهم کود 
نیتروژن برای گندم در مکزیک را ۴۸ درصد محاسبه و بیان داشتند 
که افزايش سهم نیتروژن در عملکرد این گیاه ناشی از کاهش کارایی 
جذب این نهاده می‌باشد. بر این اساس» به‌نظر می‌رسد که کاهش 
شاخص‌های کارایی تبدیل و جذب نیتروژن نقش مهمی در افزایش 
سهم نسبی این نهاده در عملکرد گندم کشور داشته است. کاهش 
شاخص تبدیل نیتروژن که به نوبه خود ناشی از کاهش جذب آن 
می‌باشد (2005 ,صعحصععمت 20 صصحصتهط1(0)» باعث خواهد شد 
که هر سال برای حفظ عملکرد در سملحی مشابه یا بلاتر از سال قبل 
به مصرف کود بیشتری نیاز باشد تا از این طریق کاهش بهره‌برداری 
به‌وسیله کود بیشتر جبران گردد. بهبود کارایی جذب نیتروژن مهمترین 
اقدام در جهت کاهش وابستگی عملکرد به این نهاده است. البته 
اصلاح سیستم ریشه‌ای غلات برای جذب بهتر نیتروژن از لایه‌های 
عمیق‌تر خاک باعث اثر منفی بر کارایی جذب عناصر کم‌تحرک‌تر 
نظیر فسفر که عمدتاً در قسمت‌های سطحی خاک تجمع دارند» نیز 
خواهد شد (2005 ,.ه 2 ۳۲0 :2005 ,حطدعط1ظ). بنابراین» روش - 
موّثرترین راهکار در ارتباط با بهبود شاخص‌های کارایی نیتروژن 
به‌ویژه کارایی مصرف نیتروژن محسوب می‌شوند. 

اجرای روش پشته مرتفع با تجمع نیتروژن در مجاورت بوته‌ها 
علاوه بر کاهش درصد حضور علف‌های هرز ( .اه ۵ ۷۲2660 


1 ,۵1 6۶ 12 :2015 از طریق افزایش غلظت نیتروژن و 
حاصلخیز شدن خاک سطح پشته‌ها سبب افزايش رشد. بهبود عملکرد 
و شاخص‌های کارایی نیتروژن شد (2011 ره 6۶ دق 

با توجه به نتایج حاصله مشاهده می‌شود که کارایی مصرف 
نیتروژن روندی مشابه با کارایی جذب آن دارد (شکل ۴- الف)؛ 
به‌طوری که با افزایش مصرف اوره» کارایی مصرف نیتروژن کاهش 
یافت. تفاوت شاخص کارایی مصرف نیتروژن بین دو شرایط عدم 
کاربرد و مصرف ۴۰۰ کیلوگرم اوره در هکتار برابر با ۶۲ درصد 
محاسیه گردید. به نظر می‌رسد که دلیل این کاهش عمدتً نائسی از 
عدم وجود رابطه خطی بین مصرف نیتروژن و افزایش عملکرد 
می‌باشد. به بیان دیگرء با افزايش کاربرد نیتروژن به همان میزان 
عملکرد دانه بهبود نمی‌یابد (شکل ۶). 

در آزمایشی ملاحظه شد. افزايش مصرف کود نیتروژن به دلیل 
افزایش تلفات نیتروژن از طریق دنیتریفیکاسیون, تبخیر آمونیومی» 
رواناب و آبشسویی موجب کاهش کارایی مصرف آن گردید 
(1999 ,.]» 67 ۸1010۵ هاگینز و پان ( مصد۲ 20 عصنعع۳۲۲ 
3) و سمنوف و همکاران (2007 .۵1 6 ۹6۳060۷) دریافتند که 
در سطوح بالای مصرف کود اوره. جذب نیتروژن در دسترس به 
آهستگی افزايش یافت که باعث کاهش کارایی مصرف نیتروژن شد. 
ارتیز و همکاران (2002 ,.» 6۶ 01172) دریافتند به موازات افزایش 
کاربرد کود اوره» کارایی جذب و تبدیل نیتروژن کاهش یافت که در 
نهایت» موجب کاهش کارایی مصرف آن گردید. بر این اساس به‌نظر 
می‌رسد برنامه‌های اقتصادی مربوط به تنظیم قیمت نهاده‌هاء اصلاح 
روش‌های مدیریت در جهت بهبود کارایی جذب نیتروژن راهکار 
اکولوژیک موّثری به منظور جلوگیری از مصرف بی‌رویه این نهاده و 
همچنین بهبود کارایی مصرف آن در بوم‌نظام‌های زراعی باشد. برخی 
بررسی‌ها نیز نشان داده است که تعدیل در کاربرد مقادیر کودهای 
شیمیایی نیتروژن و یا تقسیط آن راهکار مناسبی برای افزایش کارایی 
مصرف آن در بوم‌نظام‌های زراعی می‌باشد ( :2008 ,.۵1 61 62 
93 .4 6 ۸۱02). کارایی پایین کودهای شیمیایی نیتروژنه به 
دلیل کاربرد مقادیر بالای آنها است خصوصاً زمانی که نیتروژن 
معدنی موجود در خاک قبل از کشت و یا نیتروژن معدنی‌شده در طول 
فصل رشد نادیده گرفته می‌شود (2008 ,006۵50202 0صه تناععتض). 
براساس مطالعه نصیری محلاتی و کوچکی ( ۷2۵112 تبلهعد۲ 
4 ,۲000061 20)» کارایی تبدیل نیتروژن در نظام‌های تولید 
گندم ایران در طی چهار دهه گذشته سالانه برابر با ۰/۱۷ کیلوگرم 
نیتروژن دانه بر کیلوگرم نیتروژن گیاه افزايش يافته است. 


۶ نشریه پژوهشهای زراعی اپران. جلد ۰۱۶ شماره 1 بهار ۱۳۹۷ 
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سطح کود اوره (کیلوگرم در هکتار) 


( مصع0 [6۷۵ ۲۳۵2 


شکل "- اثر سطوح کود اوره بر کارایی مصرف نیتروژن در گندم 
0۵۵ 60160۲ 6عنا مهعمانص ون مماو۲ ۲6۲2۵ جعر۲ 0۲ ۲۲۱۵۵۲ -6 ۲1۵۱0۲۵ 


نتیج هگیری 

به منظور دستیابی به تولید پایدار محصولات زراعی, از جمله 
اصول اولیه بهبود کارایی مصرف منابع و جلوگیری از هدررفت 
نهاده‌های کشاورزی است. نتایج این مطالسه نشان داد که روش 
کاشت پشته مرتفع عملکرد و شاخص‌های کارایی نیتروژن گندم را 
به‌طور معنی‌داری در مقایسه با روش کاشت رایج تحت تأثیر قرار داد. 
با افزایش مصرف اوره به‌دلیل تولید اندام‌های رویشی» بهبود دوام 
سطح برگ» سرعت و ظرفیت فتوسنتز تا حدود ۳ در هکتار 
عملکرد دانه به‌صورت خطی افزایش یافت و سپس تقریبا ثابت گردید 
و نهایتاً در سطوح مصرف اوره بالاتر از ۳۰۰ کیلوگرم در هکتار کاهش 
یافت. همچنین شیب افزايش عملکرد دانه تحت تثیر افزايش مصرف 
اوره» در روش کاشت پشته مرتفع بیشتر از روش رایج بود. افزایش 
کاربرد نیتروژن به دلیل افزايش تلفات این عنصر بهویژه در روش 
کاشت رایج باعث عدم کارایی مصرف آن شده و شاخص‌های کارایی 
نیتروژن را کاهش داد کاهش کارایی مضرف نیتروژن در پاسخ یه 
مصرف کود اوره عمدتاً ناشی از کاهش کارایی جذب آن بوده است. 
همچنین اجرای روش پشته مرتفع با تجمع نیتروژن در مجاورت 


از ریق آقایقی قفا تون و تام ورن خاک مت 
نیتروژن شد. 

بدین ترتیب از آنجا که استفاده بهینه از نیتروژن در افزایش 
بهره‌وری و سودمندی بوم‌نظام‌های زراعی و کاهش خطرات ناشی از 
اثرات آلایندگی این عنصر بر محیط زیست نقش مهمی دارد. لذا 
بهبود کارایی جذب نیتروژن مهمترین اقدام در جهت کاهش وابستگی 
عملکرد به این نهاده است : بر این اساس» بهره‌گیری از روش‌های 
مدیریبت مصرف کود نظیر انتخاب روش‌های مناسب کاشت به‌عنوان 
موّثرترین راهکار در ارتباط با بپهبود شاخص‌های کارایی نیتروژن 
به‌ویژه کارایی مصرف نیتروژن پیشنهاد می‌شوند. 


سپاسکزاری 


بودجه این طرح از محل پژوهه شماره ۳۷۶۲۳/۲ مورخ 
تأمین شده است که بدین‌وسیله سپاسگزاری می‌شود. 
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ومصن همتقصظ متامصصرری 20 ماطانامل رقافصته ۵۶ «مممل‌تاله مفیبل :1999 0۵۰ .۲ روهعنانا 200 وت .ل بهعصلاکا بیظ .۲ ,عماصللظ .1 
189-۰ :60 ط0ت62وم وو۵) ۲۱۵۱0 .صوع1ر۸ ۷۷/۵۵۲ ۵۶ 2۵865 60102162 ۲6۵ظ) ها واع7ع1 آظ عتا0] اه 2۳0۱9۲ 
,0۳000601 ۱/۵2 (۵ )660 فلت ممتاه02ع1 مومت ,1993 بر ۷۰ ,۳۱۵0۷ 200 ,۷ .۲ مقحطمل ب ۷۲ ,۸602 .2 


اثر روش کاشت پشته مرتفع و نیتروژن بر شاخص‌های کارایی نیتروژن و عملکرد گندم 


1198-1۰ :85 متام متخ .عمعمعانط لمتاللوع۲؟ مه ,رمصمتهم‌تلله معلماما معع10۲0ظ 

و۳0۵ لهعزهه تعاصا۳ صا پامصممتلله وفتا صمعمتانه ۲0۷۵محصص1 م6 وملععه50۲ .2008 ۱۷۲۰ ,هیام صه ,۱۷ ما بلناعع۲تظ 
.277-4 :100 تاه[ «طمهم‌توض .عصمت)ت6۵80 160 ۲۵1 

۵۸ ,۷۱۵10 و۵ 18701126۲ ممومتان 0۴ مصصت لصه ۲20 01 ۳۲۲6۵۲5 .2006 .72 رتصهافع27۷ تطاععمحصصطه 1 20 بیظ ملصهتطظ۳ 
اه‌هد گه لقصسهل .عدتانته تقعطاه تماصانه 2۵ صاً مصمتهم‌تاله ممل)ه2نازطمصه تمالقمد مه رتصمصمم‌طمم 
2090101(۰ طفتاعصظ اه نهزوهظ م0 ,369-376 :(2) 12 الونه۷ ت۲۲ ۸220 متصعلو1 وععممزم5 

:فصتهع ۷۱۵۱0 0) مممتاطاتطمم منمجممموه 20 متامصمی .1995 یک بم8271 220 .نا رمع۷۵۲۱ظ ره وت۲۱۵0۲6 بش ۷۰ بلاهظ 
.55-۰ :44 طمتهعومک وم۵ ۲۱۵۱0 ,۷۱۵۵۵۲ 10۲ تناو 6296 

مج نموه و0 610 گم ماو ۲۵۵۲ مطارطنمصظ نم فعطمهمتممه ۸2۲08۵0۲0 .2005 .1 بآ محطعطاع‌صاظ 
169-۰ :73 10۱02۷ظ ۸۵۵۱۱60 ۵0۶ واهعمعظ .عاصتهتاعصهم 

۳۵20-0۵۵2 0۴ ۷6۵۲5 22 اه همع( از صرح معصهلدها ممع10۲0 .1997 ,> .1۲ رفظ 200 ریک ) ,16۷25ظ 
107-4 :47 فماد ۸۵۲06605 طا صتاهن اصمتبااط اممصته‌ونه همم م طا همتمم0ه 

٩,۱. )60.(‏ مکامتاق]۳؟ نصا ,273-294 .۲۵ موی عصنوومن صا ممعمنه ۵ مفنا ما72 صهمزم۳111 ,1984 ,۲۱ نک رکل00ظ 
مصولا رصتقعصممو1 ۷۷ ردمونل۱]2 ."موه رصققن موه ,عمتام۳۳۵0 وم ط1 جععمط1 ۱ 

جمومنه مه پمممله‌تله عفن ممعمتاظ رفصما۸۵2۲۵66۵05۹ .2002 .1 .12 روتعاله ۷۷ 200 رهظ مصصقته1۳۵0 ریت کل رکقتطوفعت) 
132-0۰ :31 10اه ,صعصعع‌مصق 


هصتاهعا0۳0 ملنطه مصقصعل لوقعم وصتاهع]۱۷ .2003 ,۲۱ رعضه۷ 2020 ,.1 .1 رفتماله ۷۷ بیظ مصطه۵0۵0ن1 ریت نک مطقت2899ن) . 


-315 :28 0و۴ هه )مهم ۵ سمانم؟ آمناممه .اتاهین آم)ممجصمم مه قصا0عمرحصا فص قعمناموع۲ م2۵ 
31 


ممع 100 ۲0 ۲۵۹۵0886 ۷۱۵10 رم زمصاهاتهوع0 بم۶ وام0مصه ۵۶ ممفتندم‌صم 1990 ۱۷۲۰ بخ رععصصآمه۱ظ مه ر.ظ ۷۲ ,متحی . 


138-۰ :82 تام «جطمطمتعخ .۲6۲11120۲ 


۵۲ 0۴ ۳۲6۵۲ .200/7 .1 مطوتطاوع‌صع1۱ 20 .تم ملقع2۵۳ و.) رل2صصصصو‌طامصیتوم۱ رب ۸ مق تصوتتطاه ریق رصمصصطمم‌موعن1.. 


۵ 01008260 مه مه 0ج مئلقاما ممومتانظ رقاممممم‌صهمن ۱۷۱۵10 بلامد صنقتع مم عممتاتاع1 ممومتان مضه ووعتاه 
حعتاع در ده صمتوع۳ صل) .323-342 :(48) 8 عمصمله وم ۵ متام صفتصد .عهقانته قامصق ۵۶ مب صا پرمصممتلله 
205012601(۰ 


فصح تحتاهه صا مصمت‌له عفا ممعمانظ مطامتهمامجتقط .2008 .9 .9 رقفطم مضه ریک م1 رقطلعع۳0 ون .لژ م2۳۹0( . 


۰ ۱۲۵) 001 1و2 ملصهععه 24 اموصل 10۳ ما دومن لقع ۵۶ ممصممموج ما ۷۵ممرحصا ما فصماوزومعع انامه 
89-۰ :107 1۵962۲0۲ ۳۵۵ ۳۲۱۵۱0 


اند مان ۵۶ هبل عمج «مصعمله‌اگله مقنا صمع مانط صرح 2762 0۵۲621 .2005 .0 یک رصحصووهن) 20 ریخ رصصمطصه‌ها1(0 .. 


.1-4 :48 وعمصع5 معلنا مصت ععصملهه .صمتام‌صتاوهمن ۲6۲11126۲ 


۵ 1 0۳000۱۷1 60مصقطصه 10۲ اصمجم‌مهصمهه اصمناط تصقاظ .2004 .0 بک رصحتصوعق 20 ریز .1۲۱ رصصمطصه‌ها1(0 .. 


.153-۰ :247 5011 0ج )صقاظ .مخ مه وعه) انا ۵۶ ممتامن0۳۵0 صلدتع 


ممتمن0۳۵ 1000 ۷۷۵۲۳۱0۵ ط1 جمع80ظ 0۲ قمامد م1 .2006 .۲۱ مفازام2 ظه۷2 220 .۲ ظ مطه 009 بیظ تتامطلل . 


4-۰ :116 امومع فصه فحصماد دهع ,منود تاتامصته)فته ام)ممصهم هم 


ملع هار حمتاجتالنه ۵ و0مطاعجظر. اصهعنل ۵1 ۳۲1۲6۵ ,2005 ,۷ رتلهتععع۳ 20 بیظ متفحططظ و.لا مق 


ماه[ صهتصه! .عصمتاتلجمع ممص ۲۵ج وعق۳۲ صا کممهمم‌صمی ۷۱۵1۱0 فصه ۷۱۵۱۵ ۱7۲۵2۲ مه و۱6۷۵ صمع‌مانه مه اصعصصععمص۳2 
209020۰ طفاعص از صهتوع۲ م1) .841-850 :(4) 41 9016800 مومت ۲1۱۵۱0 0۴ 


1۴۱ ۸0۷286۵5 .عصهام وم طا تمصملله وتا مموعمانط مصله‌صمططرظ .2005 ۰ ۷۰ رتدوتلهظ 220 ریک .لا بق۲۵۵611 . 


88: 97-۰. 


ماما )112 رعنهعن 11000 رلمممتمهبصم ۵۶ مموتتهم‌صمن ,2004 بک ر2۲۵٩‏ 24 .۷۷ ,ص20 .۷۷ بعط0ط۲2 . 


35-۰ :87 موی وممین ۲۱۵۱0 بمصتط طا کقمطا تفص 10۲ عصتاصهام ۵60 ۲۵1۹60 ,1۳۲182060 ۶101۲0۷ 


169-۰ :31 ماخ .وععصعمللمطه ردممصماوم مصتامم۱ظ :16۳0112615 جمع۱۱10۴۲0 .2002 ۰ظ ۲۰ باوع ۷۷ 220 ر.ط .ظ رطع . 
ور مفطاتللن با ملتهع0ظ و.ث پتاه۷]۵۲6 ,.ل م5لا00ما و.ظ م2عصصتام۱! .۷۷ .ل ,90206 ,.ظ ,۷۱276 ,.۷ ملتها(ظ ,.م بلالهت . 


۶ مصممتله مقتممع200ظ مطا 0۷۵عمرصظ ما الق ۵۶ ط10601011162000 .2011 .۲ ۷۲۰ رومالنا۲۵ 20 ویو راتهطاطانا۲ رک بلت0۵0 
139-۰ :123 ظ۵56270 وم۵ع6) ۲1۱۵۱0 .وعم«امجهع ۷/۵۵۵۲ 


0 ماه مفنا ممعم۱18 .2008 2 رطمقصونهماو 284 ور ر2-۷۲۵000۷۵مما2ک ریک ملظ ریک .9 بتطله۷ بر مطهت . 


.285-۰ :100 متخ گه امصتاهژ .قاصمصصممصع مویهبن تعلصا 1مصقت 62مصیاز ۵۶ معلمامتا ط6ع10۲0ظ 


آهوممورطوممع 4ص لهمنممممهه مه توممن طا فمتابا ماوت مجح ملمامنا ۲ .2002 .0 رمعتقصصم! 20 بیط رلقافدت . 


789-۰ :370 «صداوظ له)ممصتهمدظ گنه امتتا0ز ۵۵۲5۵600۷۵ 


بل وی ,۷۵۵06 و.ظ ب۱۱۷۵۲0۱0۵62۵ ویک .ل بقطلضصا و.ظ ملع وم ب0۲حصصصها رنه رحصقتعط1۳09 ربظ رکللقط وبظ یک رتعللات . 


۱ ۱۷۲۵۹16۲ سم صمعمعاط تممناتابع1 ۵۶ وودا گه «مجمزم‌تلاه عمط مقمعتعصا ما فعرعمامصطهعا عصتعتعصصط ,2004 .1 رچمصعع۲ 20 رل 
35-7۰ .۵0 وین).(1 بطمامصلطوه ۷۷ رووعءظ مهو ,0۷۵6 ممع۱۱10۲0 مط فصح معتااناهتتهه ,(۳۲۵۶۰) یک رل پر(مصرع۲ رک . 9/۵9 ریز 


۰ 357 .۲۲6۵۹5 0۲هاعخظ ععناتامتبهه م1صامصتهاوناگ ما وعووعع۶۵ظ ل2منع010عظ :رع۲060010ه۸ .1997 ,> ٩.‏ رصمطوومنان . 
۷ 200 270 01 1010007 مونا معع۲10۳0 .2000 .9 رقحطما۵ظ مضه ولا .ل مطه۷ ای رم ۷ مطمافصاهل ری بظ یکاصتماه] . 


271-0۰ :79 )صمصصصم۱1۲ ۱ صرح فصماورومعظ ,هنوخ بقمصتیت سعاا میامرظ ۶ و‌ص1۵۴/12 0تصصبیطظ فطع صً متقاهم 
0۲00۵8۵]م 1 20 وفیا پا رصمتااهم‌مومع 10۵۲5۵6۵800 :2001 .9 .ظ مطعقفوع هه و.ظ مفتاطاحظ وا مصع‌وام۲۱۵۱0822۵2701-11 
101-۰ :70 1۵962۲0 0۲۵۵5 ۲۱۵۱0 ,عصلمم0۲0تماص1 پرماتهها ۵62 طا ۱۷۸۵۵05 

مه ۳۷۵۱۵ 10۲ فامم0ه لحستاعالطته ]هم ,2005 ۳۰ رل مط‌صشا 200 وی یک ب10۷۲ظ وین .؟ ,30828 .ما ,1۷۲ ,۲۷0 
737-۰ :32 101027ظ )صق۱ظ تفصمتامص۴ .مم)توتنومه فتاتمطام‌ومدام 


۳۵۷ 


217. 


28۰. 


۸ نشریه پژوهشهای زراعی اپران. جلد ۰۱۶ شماره ۱ بهار ۱۳۹۷ 


مهللا ۲۵0۷۲60 20 م5660 ۲۲۵۵۲ .2000 ,۱۷۲ .ل رتتاطاوتانا 200 رت . مطه‌تلاض1 رنه .00 بلتلت .لا معطلا میک ۰ موهاما۲۱۵ 
,۷۵۲۱۵۹۵0 ]1 که 0مامموم۳ و۲2 .هتفه نامه ۶ه صتقمام متامومدن-1۳00 عطا ۵۶ مصماوره ۷/۵۵۵۲ -ع۲۱۵ عطا صاً فصمتامه 
0۰ , 21110127۷[ 25-28 ,1211204 بعامعصدظ 

ماعتصمل آههت ولمم مرن ۵۶ ممتافکهن وف .لور افص ۵1 ولمطاه]۱۷ 011160121 ,2005 ۷۷۰ .0 ,ماه 20 و۱۷۷۰ م۲۱۵۲ 
۰ ,4همآرنه۱۲ .جمتان8ظ 18۳ ,ممصه) 

40ج 0مطامحط عصتاصهام 0۴ ۲۲۵۵۲ .2006 9۰ ,۱۷۲ محصعاو1 2240 یط .) رت6ط19ع۷ بیخ ۷۲۰ بطتهتلناو ویک ۱۷۲۰ محطعاو1 وی .۷۲ مطنه۲۱055 
.127-0 :14 وععممهوماظ گه امصام؟ ,۱۵۵۵۸ ۵۶ وعاتاطاتتاا2 ۷1610 2۳00 ۷۱۵10 عظ) رم و16۷1 ععع10۲0ظ 

.۳۲ .۱۷۲ ,تفه 2 .۷ ,۷۲ رتعع]۱۷ و,۷۲ ۷۲۰ مطتفتططفک ر.ی .ل بتم‌تتاضا ری .ل اتتا نان رت ر۷1۵19861 ,با ۷۲۰ مطله۲۱055 
6 2 10۲ مفصمتاممبلل وا رفمادره مصتمممه معط -عم۱ ما متامنالمم ۵۵2۲ مصلفمع186:6 10۲ ۵605 ۲۵1۹60 ۵۶ ۲96 
ماه ,عمدطامتظ ,2004 ,066 ۹62.1 26 روعه‌تهوجم) ععصعنه5 وم آهممتاحصماصا 4۳ عطا که مصنعععمنم :اعصقام 
هام0۵ ۵۶۴ مصتاملده مه عتفراقمه متصمممموصمه پمصملاله وتا ممع100 ,1993 با ۷۷۰ رصوظ 20 ربکا .نا رفطلعوت]۲ 
898-5۰ :85 أمصتاهژ «مممتيض 2۳۵000۷10۰ ما وععصععم]۶ حصماور٩‏ 

1101۲0۲ مه عصتاهبه1۱ مصق1 مملوتمععج عصلنهرضا ,2011 بجع رقلومطکا 20 ویک .۷۲ 92۳027272 ویک مامتان وم .]۷ ماه 
عصتقا متام‌عصدع-00ظ1 طا عقمط 0۶۵۵0 1۳۱22060 ۵۶ پ«مصمام‌تاه مود )بامرصا 4ص وا تامنلمنص. تعصتاصهام ۰۵60 ۲۵1860 
578-۰ :2 ۹0168668 )صماظ ۵۶ لمصتمژ جهعتمصظ 

جموماته ۵۶ ممتافتاه۱۲ .2012 .9 راممصصهت0طک مهب بتاقهالقفطه]۱۷ تتلوفهلط رم مطم۵22220 4صهصصباحوظ ریق بتا00مک1 
5 ۳۱۵۱0 0۶ اقصتتامل صمتصه۱ .متفه مه )۱۵۵2 ما ۵۶ مصامم00ع)1 رماع ما پ«مصملهتلله وتا 24 صمتا20901۵ 
209۵0۰ فاعم از صهتوه۳ 182) ,327-334 :(02 10 ط270عوم] 

عم 24 صملامموهاه ممتاهن12 ۵ ممئلجتاه۳۷۵ .2010 ۳۰ ,۱۷۲۵1121 هه .۴ رعتاه‌مطقاله۲ رید رلععصصهترمطک ریق م1000 
۶ 0۱0۳۵1[ صحتصح1 .(1 امه معزعویرظ) خدامصق هه ما اه 01۳ هم ۵۶ عصامن00تعاصا ۲۵0 صا رمصممنلله 
0900۰ طفتامطط طزه مقتوع۴ 8 ,533-542 :04 11 مومع وممین) ۲1610 

۲ و0100 0۶ فلورلقصه ماع ۸ .2017 ۸۸ بلته1۲2۷ 200 ریگ ,م9026 2ظ م۷ ,۱2۵11241 تتتوعهاط یه بتاع00مکز 
۰( 115م ص طاز۳ صفتویعظ ص) ,296-313 :(02) 9 ۸۵۶0۶60102۷ ۵۶ اهصتا0؟ .بصع طا دمم لهعتهن 10۲ داممحتنهمرم 
مععمتان 0ص ۷۱۵۱0 ۵ ممتاهت۳۷ .2015 ۷۲۰ ,طامع22نل۸ 20 وب رتل۷۵12 میک م۱2۵1124 تلوعهط یب م1000 
5 ۳۱۵۱0 ۵۶ تفقصیمژ صوتصه .واهبع ۱‏ ممع‌منط صمععه تمصنا عصمممع ماه صمتام. هه ممتقطظ. ۵۶ ب«مصممنلله 
11٩ (۰‏ م۴۱ ۷16۲ مفلوزع۳ 1) ,1-13 :(01) 13 ظ270عوم 

۲ 1۳۳۱۵21010۴ عصتا0ع1]6ه ۳۵2۵۱۵۲5 .2010 .۲ رهصتفصطا1 20 و.ظ مطعصته یگ مطفصفط 1 رظ رواه‌تطامصتا! رو و ولق‌لناکز 
.43-50 :118 ۴۵۹6۵۲00 6۵0۵5 ۲1۵۱0 ,۷/۵۵۵۲ 280 ۲1۵6 صاً 605 ۲۵1860 ط1ّ ٩2۷1۳25‏ 

۷6۵۵۵۷ 1 دنافاه آظ مومت 24 اصقام ۶۵۶ ۲۵۵1 ولومصع112 ,2008 .۲ بلقاعه0 20 ریا ,۷۲ ,1004107 ,.ت) ,علطم [ 
614-4 :28 مدوخ گه تمصتامژ صههممعباظ اصمصمممصمهر از و0۵ 0۲ قعمت0۲20 4صه 136011 

عصتاصهان 4صه ممئلحع 1۳1 0۶ ما۵ع]۲ .2008 با .9 پا۷ 200 .نا .ظ رعع1۳0 و.ظ ,26 پتا200 .۷ .۷۲ بلالنا .۷ بحع) .0۵ .00 رل 
۰ مرمع ۱۷۲2۵ بماج ۷۷ آهعبهانهمتتيخ .منت اما صا کممطه ماس ۵۶ ۷۱۱۵10 مصه پرمطمزمزاه عون صمتاهن۲24 جوم فصع)22 
469-4۰ 

11286 109۵-6۲ 0۶ ۲۲6۵6 ,2001 .۲ .۳ ,ملذااه۱0۵۵2-۳ 200 و.ظ .ل ,لاف و.ل یک و10067-5611100 وم ,6011100ظ-00۵2] 
:7 ۵96270 دمم ۲۱۵۱0 ,۱۳۵۵۲ مصتمو ۲6۵۵0 0عقط ۵۶ تلمیتن مصل‌امصصلهعه چم ممتاه2تاتا 1۵ ممعمعنه مه ممتاها۲0 6۲0۵ 
.197-00 

مهمصه ۱۷۱۵0۵ معهصا عقمطاه صا مومت ۵۶ پ«مممام۳1 ,2001 با رملتالظ-2عمم] مضه ر.ل بک ,ماه 1.006۵2 
.31-6 :71 طامتهعومک دمم ۳۱۵10 .16۲011122000 ۲ فصح ممتاهاه؟ ۵0۵ ,هل ۵۶ )0ع611:وهمتانههم 

صتدع مه معلمامنا جمومانه هن فامع2 اصمحرل‌صمصصح ممعهانص 5011 .1999 .0 .ظ رطامززموم0) 20 .۱۷ با رعع1۳۷۷/۷ نآ .ظ م1۷۲2 
650-6۰ :91 اقصدام چجمجهمتهخ .عمتقظ ۵۶ ۱71۵10 

۶ عصتاصهان 60ظ .2015 ,۲۱ .۸۵ مطقطاه 20 وبا .9 .9 مطقطاه بیم .2 ملمحططه ری 12۷1 مه م۱122 بیظ ,۷۲000( ری بععز۷2 
۰۵ ۲۳8 .عصتاصهام )۶۱2 م۲ ندرم ۷۱۵10 صتمتع هه پمصمتله وا عمط 1۳00۲0۷۵۵ (م ۵5۷ 1/6۵۵۲ ۱۷۱۵۵۵۲ 
118-4 :(2) 3 09۲2[ 

000 ۷۷۳۵۵۲ .1992 .12 رعع۱ز۵ظ 2804 ریا 0۱۱12۳0۵۵۵۵0 پنک ,92۷۲6 .ما ر۲10165 ر.ظ ,۵۵۳۷۵00 ببظ ) ,۷۲615061( 
۰ ۳ 1 ,۱۷۲۵۸۵0 .6 .۸0 ,)۵001 50۵0121 ۷۷۳۵۵۲ ۱۷۵60۰ به9000۲ ,رملله ۷ تنام20 ۷ عط) صا دعمتامهتم تعباهو هه 
مه 1۳۲ ,۷1۵۱ 56۵0 وم ۵-۵10۲10 010۲۵-9۵60۷ 20 ممع0ط 0۶ )0ع]ه 1 .2010 ۷۰ محصصقحطظ! مضه واط بطم220 مه 
636-۰ :(6) 8 اهوم دمم ۲۱۵10 ۵۶ امدرنتام[ مهتم ,مدا مه توب لته 4ص پمصمله‌تگه ما72 220 

۷ ۳۵0۷9۵ م1 متعا ۵۲ وعقطو۵0وع۲ ۳۵۲۵2۵۲ 1984 .1 2 رتصقصصهوهک مضه ربا یک رفظ ریگ 9 رتهعصه ر.ل .1 ,وع۷]01[ 
64-۰ .00 ,010۲0 ,۳۲۵۹5 12۲۵200 106۰مه ماطا01ظ و(.0ظ) 0۲2صقطن .ونص1 بقممتیای 

۶۲ ۵۱004 )ممصصطوتاصاهاوی وم مه 2 :عصتامصها0 560 .2009 ۲۰ ,۱۷۲ وتاطاقک 200 .تا ٩.‏ .۷۲ به07ظ .لا .۷۲.1 مطفل[۷]0 
23-0۰ :7 )1۳۵۷6۱0۵ آهتیی؟ قصه فیعض ۵۶ تمصدمل یصماوروه عصمممن ]2ع-11۵6 ط ۷۱۵۵۵ 

فص مد تاه مهتم مصتیمه ۵10 مضه صعلمهصه ۵ برمصمتمزاه وویا-م۴۵0120 .2006 .ظ رمتصتجقممطومعاعظ هه ریگ مصفمتات۱۷ 
363-۰ :96 طمت62وم1 و۵۵ ۲۱۵۱0 .عمتجم مصده 20 صعط)تمظ طاً معع 100 ۲0 ۲۵500886 از 

ادن عصا0۷مرحصا 101 جع مان 20۷182016 ۵۶ )مامح ممجصتطصهاع(1 ,2009 ۷۰ ,71ظ 20 ر.ظ ,۷۵۵21 بیش .۲ بلکامته 
صهلوع۴ ط1) .3(:583-595) 41 تیم وععممزمد م0 صهتصدا .عمصنا کقعطا یات تفج معتط ۵۶ وعمامحعمط واتلدتان هه 
001۰ 119مصظ ۷16۲ 

۵۴ ۰6۲621 1 0۳0010۷1 صه وبا صمعمتانه ۵۶ وتووامصج ۰1۲6۵۸0 .2014 بخ رتم۵00 نج .۱۷ ,۷۵۵11۸6 ۱295111 
2090۵6)(۰ حفلاعصظ طاز صفلوتعظ ص) .607-621 :(3) 8 رع۲066010ه۸ ۵۶ لمصامل بصویا که موه 

-53 .ظ ,۲۵500886 1۵۲0112 ۵۴ ممتامنلدنه امعتافتاهاه 224 متصط0ط۲0ع۸ .1985 1۰ .ل رعلموع۳۲ 2۵0 .12 با ,و۷۵3 ببظ ما مطمواعل 
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اثر روش کاشت پشته مرتفع و نیتروژن بر شاخص‌های کارایی نیتروژن و عملکرد گندم ۲۵٩۹‏ 


۸٩۸, ۰‏ ۴۵۰ 3۳ ,عمنه 4هه بوعمامصطمع) ععسنانانم] (0۰ظ) 0قاعاه‌عمظ 0.۳۰ :م1 ,90 

۶ ۱۷1001 ۲۵۷ م4صه .صماهلناومی عصفام رعفممموع: لا 0۵0/۵۵ ومتطوممتاهام۳۴ ,1969 .ل .ظ بطاهمههک هه ریک ر2عصال 
279-۰ :61 هیام رحطمطمتهخ صمی ۵ ۷۱۵10 صه ۵و 

۶ امه عصتجلنصدله 10۲ و0مطاممط ۵۶ مموتنچم‌مهمن .2002 ٩۰‏ رصعوصه]۲! 20 ر.ت) مصعافصهظ پ۷ .ظ رصهوععاع۲ ر.ظ .0 رطهوعا0۵ 
131-۰ :74 ط270عومک دمم ۳۱۵10 ,۷۱۵۵۵۲ تعاصن صا لمع عماامصه ال 0حنه »دمص همه صمعتع هم ط۵ع10۲0ظ 

۷ م0۳۵٩‏ ۱۱0۲016 طا فصنقع 06۵0606 .2002 بر رعافص0زظ 220 ره .۵ بلتصعومک رو رجع۱۷]28 ری بحفصتصتااط ریک ر2تات 
283-۰ :126 )متا .قمع لد مان مصتلمععه 

40 1۳۱0۲0۷۶ ما ۹0۳2062165 احمصمممص2ظ صعع تاه 1816812160 .2006 ۷۷۰ 121۵۵۵۵0۴00 20 ر.1 رقصه‌عطهظ ۷۷ .0 رق‌لطاف۳۴ 
رعتتاالناه[۵1ظ ۲۵۷16۵۷۰ ۸ :(1 امه و0۳ ۲2۵6 1۱9660 ععماص/۳ ۵ «مصماه‌تااه ممومعن مه اصمنوم لذه رل۱۷1۵1 
80-۰ :117 )صمصدمدصظ 4ص فصماو۵۹ع۳۴ 

۰ ۸ 000009 قمع عم مصململگگه وفنا واه فصا۲0م1 ,1999 ۷۰ .0 بطمعصطامژ. 20 ریک ۷۷۰ ما۴2 
357-۰ :91 تاه رحطمطمتعخ 

۸ ,0۲82010 طاً جمع 16۲۵ ۵۶ وعووم1 مه صمت6ه۱)۱112 رمعلهاما ۵ ممفلتهم‌طه۵) 2005۰ هر رل‌صه۷ م0۳21 0ص2 بیط تطه‌طهو 
0 .15-27 :6 ممممزم ۱۷۱۳0۵8۵۵ ۰( امه معنعوی۳8) ۲۵۵69660 ماه طا و0مطاممه ممتاه012 1۵ لمممناوب من 20 
2096۰ حافتاعمظ ۷10 صفلوع۳ 

۵ 1010800 1۳0010۷۵5 1620112201018 تناو .2009 :۷۲۰ ۳۰ ,تلع 280 و.ل .12 رومال۷1۲۵ وب . متت112عافه و.ظ مل21۷282104 
170-۰ :113 1۵62۲0 وم0) ۲۱۵۱0 .معله)منا جع مان معصلفهعتمص1 رها غ2ع۱۳۳ ما پرمصملهتلله 

و۲۲۵ ۷۷۵۵۲ ,۱۵۵۵۲ م) حصمادزه عصتاصهام ۵6۵0 60و۲2 ۵۶ ممتاهع‌نام(۸ .1997 ۲۰ .0۵۰ رومصطمک وصمر۱۷]۵ 20 ر.نا نک ,521۲6 
14-۰ ۳۰ .۱۷166۵0 ,010۷۲۷۲۷۲ .31 ظ2۲70عوع۴ 5060121 

۵ ۵۵۵ م1 پمممتتگله معا ممومانظ مملاا1۳۵۵۵0۵۲۷0 .2007 .ظ ,۱۷۲27۲۵ 200 .ما .ظ رج0ومتص2 ینم ۷ ,56۳1600۷ 
.283-4 :26 «ط0ص0مقخظ ۵۶ تمصیام صوهم0عباظ .ناو صمت)اهاناحله 

4 ۵۵۵ 0۶ ۷۱۵۱0 20 ومتامتمامه هط [9162ط0 011 .2003 ۸۵ مرطفطلظ 220 ربظ وت002100 رنه محطهففها۲ وبا 9 .و رطق 
14-1۰ :32 ]مصصوما حرط مه 9۵11 رعصقاظ رو‌مطاعصه عصسمو مه ولمتعامهه عصتطمانبهد رها 2160060 وه ۴۵۸128 

عمط ۶ فاحعصعماه مه ممتاعصبظ مطا من ممعمعله ۵۶ واهبع1 اصعععن 0۴ ]61160 م1 ,2005 ,۷۲ ,ت29 0ص .لا رلته5282۷ 
۰( وم از مفتوهعظ مل) :82-87 :(4) 66 توع9227220 عک طفمطناه‌زهظ .صقصصمک مد همعط 0۶ وعتام۷2۲1 

۳۱/6۱۸۷۱) ۷/۵۵۵۲ 0۳۵20 م1 اممجوم۷ ۲0ج متامجع0 ,1990 ۲۰ .9 رلامهمتع۲ 20 رب .۲ ,۸۱۲20 بط .0 ,12/6۲ 
63-7۰ :50 2متانطمنظ .تمتاقظ ول مه صمعمتانه ممع/۵ متطوصمتاقام۴ تمصتاصموعه م1 ریز 

ممتاجعناموه ممعمانط ناه که پمصمآه‌ترله موتا ممع۲160 1994 .۲ .۲ بطاتصصه 220 رت .ظ وتمل۱۷11 وبا ۷۷۰ م۲2 و یک رکه 909 
942-۰ :86 فتاه «حطمجمتعخ اقمطاه تماصانه مانط« ]501 ظ1 

1 500۷۰ ۲۵/6 10026 ما -هجم1 ۵ ها 15-صععمتانه ۵۶ ۳۵۸۵ .2005 ما ۴ ررممهت ۷۲۵۱ ق4ص2 رت بک باله۲۱۵ ر.ظ ۷۷۰ رفط506۷6 
1037-5۰ :97 اههتا0؟ پحجمممتهه .صمعمانص ٩۵11‏ )1 فهمتامهت8]6] 

عمط 0 ما۲0 26امنزم ما قلقعتعع ۵۶ فعفط۵0٩ع۲‏ ممع1۲0ظ موادم .2009 ۱ .1 رلع0۲صنکا هه ریک ر1۵016 )5۱۷۵۵ 
939-۰ :60 «صداظ آم)ممصصتهمدظ گنه تمصدم؟ .مصمزمتگه موی جمعهانص ۵۶ اجره 11۳20۲۵۷ 

۶۵ 200 011101600165 فا امم۱۲ .2007 .۳ یک رتم0111 200 .۷ ر۵۲06۵18 و.1 ۷۰ بکلز ۷۷ ۷28 وب ,210820160 و.ظ مال10009 1 
از وومعمه معلعماه0د )ممصمممصهه ممتاماون :ولزمو مهع«طحصصص2 طا مممتاه‌تاموه وعتصقصه مضه ظ رل 0 ۲۵5۵08868 
.348-۰ :100 طمتهعوم۴ دمم ۲۱6۱0 .واصعلهه باناتابع1 


۵۵۲ 03200188 10۲ مناوتصطعا امه 2 -عصتاصهان 0۵0 21860 .2010 .9 رقصصطه 20 ریق نک بطقالنطلهه ریق .ظ بطعله27 ۷۷ . 


73-4 :(2) 1 ۲۳۲۱0۱02 )مها ۵۶ امصیدم؟ تمه .عهم2 10عه- تمد ظ رم جع 01۳ ]2عط9۳ صا پرمصمته‌ته 9 


۰ :42 ۸0۹۲۲۵۵۲ 0۶۵۵5 ۲۱۵10 .1)165وهع0 ممت)ملناممج عصقام مصترونه۷ م۲۵ وقترطا بو رمع 01 مقهمم‌وع۴ .2006 .1 .۷۲ را۵ع۷۷ . 
5 2010016 10۲ ع۲66018ظ .2008 ۸ بک راما 220 .و م۵206 ر.ل ) بطاته/۲۵۳ بخ .ظ ما۲0 ریک .۲ بع۷1600 . 


703-۰ :363 ظ 7اع80 [۵م مطا ۶ فصمتاممعصه ۲ آهمنطامنوم۱طظ ععبعانام‌تنوه ماصاقصته)وناه 101 


459-۰ :65 امصتاه؟ مممتي۸ ,۷1۵10 من مه ۲۵12660 وه ۱۵201260 مه رع0ص1 مه کم ,2005 ۷۷۰ بطما۷۷0 . 
اماممصممز ۱ص ات۵ ممتام‌صفوم . م2تلتاع وم فلورلفمه. )فهمع10۲6 ۸ .2007 بر رعصقطم مه .۷۷ بعطفطم2 . 


.427-4 :133 )]62ووعوو۸ 24 عصلزم)تظ۱۷]0 
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نشربه پژوهشهای زراعی ایران جهمک16 دمرم) ۵۱0( ۵۶ احصتم[ مفتصعی] 
جلد ۰۶ شماره 1 بهار ٩۳۹۷‏ ص. ۲۴۲-۲۶۱ رید 243-1 0۰ ,2018 90۲1۳786۰ ما ۷0۰ 16 ,۲۷۵۱ 


و ۱ 
۸۲ ۶ ۷۲۱۵۱0 


"قصقطحطاقطگ .ل 001و م1 .6 "م1600 ۸ 
21-03-17 :16061۷60 
22-08-17 :60680060 
۱۱۱۹۹ 


6 هه ]1 0۳201668 اصعصصمع‌مصفصظ )قعه ۳16 ]باه رم30 ]ناهج بلصم ود ۱/۵21 ۲۵۲ رطنال) پمصمه‌تاه موب صمعم10ل 
0 ۷۱۵۱0 وم نالا اتمه تم تدتاصعووع و1 اصمجصم‌ممصممه رل جمعمانط لقصصتامون عاوبع۱ تعطونط م4 11۳2010۷60 
۰ 2۳21 ۲۵0660 لمع وم صتهرع بعبم1 صا ااناوع پچقوه پا ووعا عصاراوو .عامجمرا لماممصمم مه میتصتصتظر 
۶ ۱۷56 ۳۱0160۲ .1۵9969 بممتاتانع1 مصنودهعصا مصح نا مصته‌ب0ع: ما غلناوعد صفه ممتاهه‌تامم2 آظ تمعن رته۴۱۵۱9۷۵۷ 
۷ 24 موه لا ومع ممتامنلمتم فطا فعقهععع0 هه ۷1۵10 وم 1۳0010۷۵8 ۰ 16700112601 2001160 
۵۷۵۵ ۱6)۲0006۰ عصتاصهام مه بممتاه‌ناممه ۲۵۲0112۵۲ ۵1 ماه لهج 0مطامجط رفهتماتن امد مه 0۵۵20 وعلمصعآمرام 
2 0صیام؟ وتمط‌نهعوع۲ مصصمو روتهع۷ ]ه۵عع۲ ما .۷۱۵10 صتقتع عطونط عصتمنلمعن ع0 طمهمتمهه ل2من۱۵2ههع عط۵ ور بان]ل 
ها ممعمنم نموه 0و1 همع فممتامه۳ج ماها0(۲00م2 ۵۶ ممتا2000 4ص اصممصهم‌عهمههه ماطفاتناه 
مج ممتانطتتاوت ۳/2 1۲0۷۵ ما 09۵و فقطظ عصتاصهام 60 0عمفنقک امه عم هه ۵۵۱4 ممتامنا مق و00۵ 220 
7 مهد پنامطاه ماق ۵۵0و 06082860 مه عصتع۱۵0 و۵ ۲۵006۵0 ,وله موا ممتاتا1۵ رمصمآه‌تراه 
۶ مصمامتگله مومت ممتاحته: 20 06ص همج کقع۱ گم ممتابطاتتوتل لهع۷۵۲0 مصا مع2 مولج نامع و0مصاعصه عصتامهاظ 
۱ 

و۱۵۷۵ 161۱۱۱126۵۲ ۱۲۲۵۵ مه عصتاصهام 06۵0 ۲۵1260 ۵۶ مامعله مطا مصتصصعاعل 0 7۷۵۲۵ «لبتاد فتطا ۵۶ معبتاععز0اه مط 1" 
۰ 0 ۷1۵۱0 2۵0 وععتصا «مصمآهتله جع مانه عمط 


1۷۲26۳۵216 2 ۵56 


مع ۱ صعتوعل م۱۵ مامامصمم ۲2200۴802۵0 2 و۵ 0معهها )ماه غتاصو وج 64من0صمه فه۳72 اصمصصتهمنه_ فلط ]1 
۶ ۹6۵901 عظ2۳00/1 عمط عصتنل ممططمها گم هنن ۳۲۵۲۵۵۷/۵ ,۳۲۱۵10 طم‌تمعوم! تمعبهانم‌تبهه عمط ۵1 فصمتاهم011ع۲ 
(و0مطامصه تمصمتصعبصمی مه ۵60 ۵1860) و0مطاعصه مصتاصها ما 2110620 ۷۷۵۲۵ وعمامه حاناو هه صتقحظ 1 .2015-2016 
,۱610 صنعع ۵6« عانتما 0عامعتاوعص1 .رآهتامع۲۵50 ,۲ قط هعرتا عع1 400 4ج 300 ,200 ,100 ,0 که ظعاو وعاقة م۲6 مه 
موم همع ماه ۵ وعع1401 مممله‌ه مه رسفته ۵۶ عماجم ممع‌مانه بصتقتع ۵۶ آمماومی ممعه0نظ رلامزر لهعلوم101ه 
ص۷2 0۶۴ فلوررامصه صه وه ما ۷۷۵۲۵ فامم‌حطتاه62) م1 .رانا آظ مه پمصمت‌له ممتاه12ت۱ صمعمانه ,رمصمام1اه ملمام 
قاجع) مموتنهم‌مصمن مامتا۷ .عصقفمجظط فاصمصهعتا معمصصح 0عافته وععصمتمللن )صهه‌نصونه 1۴ ممتصصعاعل مه ره ۸۵۲0۵۲۷) 
۰ ناو عطا لوا فامعیه )صهما وله ۶۵۲ 0مام 6۵80 ۱۷۸۵۲۵ 


«عی 6( 200 165ا6ع1 


موه مزع وماه: ۱۲۶۵۵ 20 05مطاعصه مصتاصمان ۵۶ ماهعه ممنامه7ع)ص1 هه عامرحصته مطا عقط ۵0«مطو و)ناعی۴! 
ععلقاص مهعمتانظ ,عماجم معمعمانه ستاو رتصعتومی ‏ ممعمان صتقام. رلاع۷ لمعلومامه راما صتقتع مهم (0.05کم) 
۵۵ ۷۱6۱ صلوتع حصتحصتصتدهر. مه حیحصت نفد م1 ,اق۵ظه که تال مد همه ممتاه2ت0ه جع ماه ررمصمله‌تلله 
امجمی 0صح عصتاصهام آمممتامه‌نجمی مه (اقط 1۵ 07545 اقط معرنا 1۵ 300 جح عصناصهام 0۵0 0مونهر طانبه 0ععووان 
نله معلهامون صمعم‌ند که حاصنمصصح مصتطصتمتهه فطا مج حصتاصت‌قهه ف۲ ,واعتتاممم‌ومر ب(قط 1۵ 3865) 
0 224 عصتامدام لمممتامهبصمی رازمی صز لا عع1 جع اصهام صا ۱ 162 0.45) ا0عاجمی 4ص عصتاصهام ۵60 ۲2960 0 ۵1۵۵60 
ما ۲۵1260 مهب« ۱۲۱۲ اععسم1 فصح )ععطعنط عظ .رآهبتامعمومر بزلنمی صذ آظ عع1 عم اصهام صز ۲( 12 0.14) "قط حعتنا 1 
۵ 1۶ 400 24 عصتاصهام لمممتامهبصمن یصمام صا آ ی ععم صتقتع صا آ 162 36.65) 01عاصمی هه عصتاصهام 60 ۲۵1560 
هسناننیه! حط ع1 400 ما 0 مت ملجدر حعتناً هز عصتعمع‌مها .برهبناهعموعن ,راصهام صذ آ ع1 عم صنقتع صذ آ 12 10:63) ۲ 2 
1۰ 62 ۲0 ۲۵ 61116016007 ۱۷56 صعع ۲0اه 0601۲62860 


م0۵00 


مصا 1 0۵۵2160 ۵۵0 ۲21960 وم عصتاصهام مصم ۷۱۵۱0 لهع1وم(مزها 0ص ۷۱۵۱0 صتقع تمطعتط ه 760«مطو فعاناویز 
۵۵ ۷۱۵۱0 1621ع010دظ .مصمعله مفا ممعمات مضه مئلقامتا ممعهمان تمطاعنط مه عمی رعصتاصهام اهممتاوتصهم 
6۵ 1 ۲۵۵ 2 ۷۷۵۵ ۰۲۳۵۲6 .ممعمتانه ۶ وم ععطونط طاذه نام فجبه مصععا عطونط هه 60عصمباگصا بوصم نصمزه 


ممصطعه۱۷ گم ونهبتمتا تمم۲0ع۲ ,همه که ولنمد۲ ورمووع]۳۳۵ -1 

40 0 ۲۲۱۷۵۲۹۱۷ ز۲00۷۹ع۴۱ رعتآنم‌تتي۸ ۵۶ لمع ,ر0ووع۱01ظ ۸50012 -2 
0۴240 ۱۲۲۵۲۱۷۵۲۹1۵۷ ۱۵۲00۱7۹1 نتم ۵۶ هانمه۴ ررعما60ع۲0ع۸ طز روط -3 
(26.1 .مه ۵ 216000 :اتمحطظ عمطانخ مصت‌طممومترمن -۶) 


اثر روش کاشت پشته مرتفع و نیتروژن بر شاخص‌های کارایی نیتروژن و عملکرد گندم ۲۶۱ 


60۲۵2۲60 00طامحط مصتاصهان ۵60 0عفنم۲ ما 0عفهع1۳0 ۷1۵10 صتهتت .1۵۷۵18 ۲۲۵2 گ۶ه مودعععض1 مظ) ط)1/ ۷۱۵۱0 صلدتع 
0 160 1۵۳0126 ممعمانه مطله‌صمطاص .علعها 0ععتع1 مط مم لاموموم] ت1۵ 9026 مه مبال راومه عصتاصقام لهممتاصوهتصهم 
۰ 1 06076256 2 هه ۷1۵۱0 صتهتع ظا 1۳020۲0۷۵ 


(۹ 


,۱۷۲2820 ۶ اهتنا تومل۲۵ ۵۶۴ طمتهعوم ۶۵۶ 110۲ععصمطن م۷1 ها 460ص ق۳/2 (37623.2) طمعهعوع۲ فقط 1" 
۰ 6۲00۷ و1 ت۱۷ 


0 ۵1:60 ,«مصممگه ممتاه2ناتانا مموملا ,موه موب صمعمل ,مصمته‌تلله ملمامت۱ا م1۲0۵ :1۵۲۱۷۵۲۵9 
عصتاصهام 


